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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktaiilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0075

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Mont6r10gl
MODUL UN ADI Aydinlatma Projeleri

MODULUN TANIMI

Elektrik aydinlatma proje gizimi konularint igeren dgrenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Aydinlatma projelerini gizmek.
Genel Amag

Bu modil ile uygun simif ortami ve aydinlatma projesi

cizimi ara¢ gerecleri saglandiginda aydinlatma projeerini
okuyabilecek, standartlar1 kavrayabilecek, bir mekanin
aydinlatma projesi icin aydinlatma hesabi yapabilecek ve
standartlara uygun aydinlatma projeleri gizimi yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amaglar

1. Aydinlatma hesabim yapabileceksiniz.

2. Aydinlatma, priz ve zayif akim tesisat projesini
Gizebileceksiniz.

3. Kolon semasimi cizebilecek ve gerilim disimi ve
maliyet hesabini yapabileceksiniz.

4.  Aydinlatmatablolar: gizimini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Resimhand er, internet.

DONANIMLARI

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorular: ile
OLQME VE c é?imzndeéigﬁdgoﬁzglgze Olcme araci (uygulama, soru-
DEGERLENDIRME ’

cevap) uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek degerlendirecektir.







Sevgili Ogrenci,

Elektrik aydinlatma projeleri konut ve is yerlerine ait tim elektriki teknik bilgileri
iceren, belirli ulusal ve uluslararasi standartlara gore gizimi yapilan, tesisat uygulayicilarina
rehber projeerdir. Resmi dairelerce gegerliligi ve uygulanabilirligi vardir.

Elektrik aydinlatma projeleri ve cizimlerinin standartlara uygun olmasi gerekir.
Standart, Gzellikleri aym olan anlamina gelir. Ulkemizde standartlar;, Turk Standartlar:
Enstitisti (TSE), uludararas ise International Standart Organisation (1SO) belirler. Cizim
kurallar1 ve standartlari basittir, sadedir ve kolay ogrenilir. Butin Glkelerin teknik elemanlari,
aydinlatma projelerini bilir ve gizilmis aydinlatma projelerini okurlar.

Bu modul ile gelecegin teknik elemam olan sizler de aydinlatma projesi gizim
kurallarim Ogrenecek ve standartlari bilen teknik eleman olarak proje cizimleri
yapabileceksiniz. Ancak, gizeceginiz projelerde simirl kurulu gug vardir. Ornegin; bu egitimi
bitirdiginizde ilgili odalara Uye olarak 16 kw kurulu gici olan projelere kanunlar
cercevesinde imza atabileceksiniz. Litfen bu konuyu dgretmeninizle tartisimz. Kanunen fen
adamlar statdleri icin kurulu gic simrlamast vardir, ama eektrik mihendisleri icin bir
sinirlama yoktur. Elektrik projesi ile ilgili ¢izim standartlarim iyi 6grenmeniz ve
uygulamaniz, gizimlerinizde sizi basariya ulastiracaktir.

Mezuniyeti dislediginiz bu yilda unutmayin ki glinceli arastiran, yeniliklere agik olan,
yasa, yonetmelikleri ve standartlart bilen, mesek odalar: ile diyalogda olan, kendini
gelistiren kisiler meslek yasamlarinda “ar anan eleman” olmaktadir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile aydinlatma, dogru aydinlatma ve aydinlatma hesaplarin kavratmak.

(ARASTIRMA )

@  Yasadigimiz cevrede, okulunuzda ve evinizde dogru aydinlatma yapilmis mi?
Yapilmamis ise nedenlerini  gerekcelerle  ders  ortamina  tasiyimiz.
Arkadaslarimzla paylasiniz.

1. AYDINLATMA HESABI

1.1. Aydinlatma Tanim

Isik hayattir. Yasamimzin her kismunda isik vardir. Isik temel gereksinmel erimizden
biridir. Cevremizi diger duyularimizla da algilayabilir, tammmlayabiliriz kuskusuz; ama
gbzimuz ile bu aglama ve tannmlama, ¢ok daha kolay ve ayrinti dizeyinde kesin
olabilmektedir. Ancak, gorebilmek icin oncelikle 1s1k ve onun yansiyabildigi yuzeylerin
olmast sarttir. Gunlik yasammzda, herhangi bir eylemi gergeklestirmek icin 151k yayan,
yansitan ya da geciren bir nesnenin varligi cogunlukla yeterli olmamaktadir. Kisaca, bir
mekam herhangi bir kaynakla isiklandirmak, aydinlatma olmamakta; sadece insamin saga
sola carpmamast ya da ¢ogu kez, bir gorse eylemi blyuk bir rahatsizlik duyumu icinde ve
yalmzca kisa bir siireicin gerceklestirmesine olanak vermektedir. Ama, aydinlatma biliminin
temel ilkeleri g0z Onune alinarak duzenlenmis bir cevrede, kullamicimin- ki gogunlukla
insancir- gorsel konfor gereksinmeleri yerine getirilmistir.

Bir cevrenin dogru aydinlatiimast ile fizyolojik ve psikolojik agilardan gorsel konfor
kosullarina ulastirilmas: 6nemlidir.

1.1.1. Aydinlatmamn Turleri

/] Dogal Aydinlatma: Ana kaynagi gunes olan gun isigimin, goérsd konfor
gereksinmelerini karsilamak Uzere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak
tanmlanabil mektedir.

@  Yapma (Yapay) Aydinlatma: Yapma isik kaynaklarindan Uretilen is1gin, gorsel
konfor gereksinmelerini kargilamak Uizere tasarlanan aydinlatma sistemi olarak
tanimlanabil mektedir,
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a

Resim 1.1: Ornek aydinlatma

Butinlesik Aydinlatma: Gorsel konfor gereksinmelerini karsilamada, giin
is1giin - yetersiz kaldigi durumlarda takviye edici olarak yapma 1s18in
kullanldig: aydinlatma sistemi olarak tammlanabilmektedir.

Aydinlatilan yere gore simiflandirmada ise, aydinlatmanin iki tirde ele alindigim
goruyoruz ki bu konuda yazilmis birgok kaynakta bu siniflandirmay: gérmemiz

olasidir.

Ic Aydinlatma: Cesitli yapisal ogelerle dis cevreden ayrilmis, ic mekanlarin
aydinlatma sistemini konu alir.

Dis Aydinlatma: Bina dis1 gesitli 6lgekteki yapma gevrenin aydinlatma sistemini
konu alir.

1.1.2. Isik ve I sik Kaynaklari

Bilindigi gibi 151k, gozimizi etkilemekle gérme duyumunu doguran bir eneji
seklidir. Bu enerji, her biri bagimsiz iki anlayisin gelistirdigi teorilerle tammlanmaktadir.

Isik kaynaklari, cssitli yayinlarda farkli sistemlerde siniflandiriimaktadir. Isik
Uretimleri agisindan 151k kaynaklar: sunlardir.

a

1%}
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Birincil 151k kaynaklari; kendi kendilerine 151k yayabilen nesnelerdir, (glines,
mum, akkor telli lamba, vb.)

Ikincil 151k kaynaklar:; birincil 151k kaynaklarindan aldiklar 15181 yansitarak ya
da gegirerek 151k yayan nesnelerdir, (ay, atmosfer, pencere, duvar yuzeyi, vb.)
Bir diger simflandirma, 151k kaynaklarimn geometrik bigimlerine gore
yapilmaktadir;

Noktasal 151k kaynaklari,

Cizgisd 151k kaynaklari,

Yizeysd 151k kaynaklar1 olarak siralanmaktadir.

181N kokenine gore 11k kaynaklar: siniflandirildiginda;

Dogal 151k kaynaklari, glines, gokyuzu, pencere, v.b.,
Yapma (yapay) 1s1k kaynaklari, mum, akkor telli lamba v.b.olarak iki ana grupta
toplandigini gormekteyiz.

James Clark Maxwell’in konuylailgili ¢alismasinm arastirimz.
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1.2. Tyi Bir Aydinlatmamn Saglayacag Faydalar

Standartlara uygun, dogru aydinlatma yapil diginda;

— GoOzin gorme yetenegi artar ( goris keskinligi,
gbrme hiz1 artar).

GOz sagligr korunur, gérme bozukluklart dnlenmis
olur.

Gorsel performans artacagindan, yapilan isin verimi

artar boylece ekonomik yarar saglanir.

| -
I
. ' Psikolojik agidan da goOrsel konfor saglanir.
| Yararlanci iginde bulundugu ortamda kendini daha
mutlu hisseder.
Iyi gorememe ya da gorme yanlgilarindan
dogabilecek kazalar azalir.
@  Guvenlik duygusu saglanir.

Resim 1.2: Ornek aydinlatma

Q 8 8 W

Q

1.3. Isik Akist Tammi

Isik akist Ldmen ( Im ); bir 151k kaynagimin her dogrultuda verdigi toplam 1sik
miktaridir. Is1k kaynagina verilen elektrik enerjisinin, 151k enerjisine donisen kismidir. Buna
kullanilan armatirin verimi de diyebiliriz. Isik akisi | harfi ile gosterilir.

1.4. Aydinhk Siddeti Tamm

Birim ylizeye disen 151k akisi toplamina aydinlik siddeti denir. Bir 1s1k kaynagimin her
dogrultuda verdigi 1s1k seviyesini belirtir. Aydinlik siddetinin birimi [Gkstdr.

1.5. Aydinlatma Hesab

Dogru aydinlatma icin ¢esitli veriler ve hesaplamalar kullamlmaktadir. Bu modilde
size verilen tablolar drnekleme seklindedir. Bu verilerle yetinmeyip, daha 6zel uygulamalar
yapabilirsiniz. Bir mekamn aydinlatiimas: hesaplari ve etkenleri asagida asama asama
aciklanmustir.



1.5.1. Onemli Maddelerin Yansitma K atsayilar:

Malzeme % Duvar Boyalari %

Koyu Kahverengi 0,10-020 | Meseagikrenk | 0,25-0,35

Acik Sari 0,60-0,70 Suntakremrengi | 0,50-0,60

AciK Yesil 0,45-055 | Alcisiva 0,90
Eloksalli

Acik Kirmizi 0,30-0,50 Altminyum 0,85

Gok Mavis 0,35-0,45 | Beton 0,10-0,50
Cam-Gumuis-

Beyaz 0,70-0,90 Ayna 0,85-0,90

Pembe 0,45-0,55 | Granit 0,20-0,25

Acik Gri 0,40-0,60 | Beyaz Mermer 0,60-0,65

Kahverengi 0,20-0,30 | Kireg badana 0,40-0,45

Tablo 1.1: Bazi malzeme ve duvar renklerinin yansima katsayilari

1.5.2. En az Aydinlatma Siddeti Tablosu

Yukaridaki tabloda bazi malzemelerin renk durumlarina gore yansima katsayilart
verilmistir. Bu katsayilari hesaplamalarda kullanabilirsiniz.

AYDINLATILACAK YER GENEL LUX AYDINLATILACAK YER GENEL LUX
BUROLAR OKULLAR

mimari prj.cizimi 750 ana sinifi 100
dekoratif ¢izimler 500 ilkdgretim sinifi 200
hesap,yazi 500 tenefflis ortami 100-200
konferans salonu 200 lise sinifi 250
dosyalama 100 laboratuar 300
yOnetici odasi 250 teknik okul sinifi 250
bekleme odasi 150 proje gizim sinifi 400
BOYA FABRIKASI teknik okul atelyesi 250
genel aydinlatma 150 MATBAA

renk ayrim yeri 500 baski yeri 250
HASTANELER renk ayrimi 1000
muayenehane 100-400 MAKINA ATELYESI
ameliyathane 500 kaba isleme 250
mutfak 250 ince isleme parlatma 400
réntgen odasi 0-50 ¢ok ince igleme 2500
laboratuar 300 MUZELER

dis muayene 250-5000 genel aydinlatma 150
tuvalet 50 tablolarin tzeri ayd. 200
dogum odasi 250-5000 heykel vb. aydinlatma 400

Tablo 1.2: Baz1 mekanlarin asgari aydinlatma siddetleri, E




Tabloda bazi mekanlarda kullanmimasi istenen asgari aydinlatma siddetleri verilmistir.
Tabloda ginimizde kullamlan her mekana yer verilmemistir. Hesaplamalarda karsimza
¢ikacak baska mekanlar icin tablonun detayim arastirinmz.

Aydinlatma hesabr yapilirken, aydinlatma projesi gizilecek mekanlarin 6zellikleri

dikkate alinmalidir.

1.5.3. Oda Aydinlatma Verimi Tablosu

1.5.4. Kirlenme
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0.36
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0.39
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0.57

0.62

0.54

0.53(0.48

0.50

0.46

0.44
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1.5.5. Cssitli Lambalarin Gug ve lsik Akilar: Tablosu

1.5.6. Aydinlatma Hesab1 Formdilleri

1.5.6.1. Oda indeksi

Armatir Isik Akilar: (¢: LUmen)

Armatr tipi (GVL</C ;’ :_Salinzknls
15 120-135
25 215-240
40 340-480

Akkor telli 00| 620-805
75 855-960
100 | 1250-1380
150 |2100-2280
200 | 2950-3220
20 820

FlGoresan 32 1400
40 2100

Ozel armatir | 23 2280

a.b

" H.(a+bh)

Tablo 1.5: Cesitli lambalarin guc veisik akilar tablosu

k = oda indeksi

a = odanin kisa kenar uzunlugu
b = odanin uzun kenar uzunlugu
H = armatirle, ¢calisma ylzeyi
arasindaki yukseklik

Bu degerler kullanilarak, oda indeksi k degeri hesaplanr.




1.5.6.2. Armattir in Calisma Dizlemine Uzakhgi

Her armatir yerine monte edildiginde lamba genellikle tavandan 20 ile 60 cm
asagidadir. B tipi glop armatiirlerde mesafe alinmaz, ama Ornegin avizeler icin tij boyu 60
cm anabilir. Calisma dizlemi de genellikle masa boyu olan yerden 70- 80 cm olarak
dusUnildr. Oturma diizleminde de 50 — 60 cm dusuntlebilir.

h2

(e
T
Sekil 1.1: Calisma diizlemi

H =h- (h +h,)

1.5.6.3. Gerekli Toplam Isik Akist

F 1= toplam 11k akisi: limen
_ d.E.A d = tesisin kirlenme faktort Tablo 1.4 den
- h A= odanin alani (a* b) n’

E= oda aydinlatma siddeti:Tablo 1.2 den
n = oda aydinlatma verimi Tablo 1.3 den

I:T

1.5.6.4. Ampul Sayisi

Ampul sayisi, gerekli toplam 11k akisimin lambanin 1s1k akisina oram olarak
tanumlanabilir.

= Z=Ampul say1s
Z = _T F = toplam 1s1k akisi: [imen
J ¢ =151k akist: [limen

©



1.5.6.5. Armatir Sayisimin Belirlenmesi

Daha oOnce oda indeksi k degerini hesaplamistik, bilinen degerler yardim ile
kullarmlacak armatir sayisi (n) hesaplanir.

n = Kullamlacak ar matir sayisi
= dﬁ\ d = tesisin kirlenme faktori
j h A= odaninalan (a* b)
E= oda aydinlatma siddeti: [tx

¢ =151k akist: [limen
1 = oda aydinlatma verimi

n = oda aydinlatma verimini temsil eder. Blyukligl tavanin, duvarin, zeminin
yansitma faktoriine ve oda indeksinin degeri ile dogru orantili olarak degisir. n degeri de oda
aydinlatma verimi tablosundan ( Tablo 1.3) segilir.

¢ = oda icin segilen, aydinlatma malzemesinin yapisina ve gucine bagli olarak
degisen 1gik akisidir. Isik akist birimi [Gmendir.

Hesapladigimiz k degerine gore, tablodan n degeri belirlenir. Aydinlatma siddetleri
tablosundan, aydinlanacak oda icgin gerekli olan E (aydinlatma siddeti : LUks ) degeri secilir.
Aydinlatma igin kullamlacak malzeme secildikten sonra, segilen malzemenin cinsine ve
gucline gore degisen 151k akisi tablodan belirlenir. Bilinen bu degerlere gore odanin yeterli
siddetle aydinlatiimasi icgin gereken lamba sayist hesaplanir.
1.5.6.6. Olusan Aydinhk Siddeti

Olusan aydinlik siddeti, ampul sayisi belli olduktan sonra kag lUks bir dizey elde
ettigimizin hesaplanmasidir.

- Zh
d.A

Ilgili tabloya
@ bakmayi unutma

1.6. Elektrik Ic Tesisleri Y 6netmeligi

Bolumlerin 6zelliklerine ve kullamm amaclarina gére aydinlatma hesaln yapilacak,
enerji tasarrufu agisindan da degerlendirilerek armatirlerin cins ve gigleri segilerek kat
planlart Uzerinde gosterilecektir. Basit yapilar igin, aydinlatmada en az 12 watt/m? esas
alinacaktir.
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1.7. Aydinlatma Hesabi Y apan Bilgisayar Programimn Incelenmes

Aydinlatma hesabina etken olan bilgiler, sayisal veriler ve formiller bir Excel
programina aktarilirsa bilgisayar yardimi ile de hesaplamalar hizli ve dogru bir sekilde
yapilabilir. Cesitli firmalar kendi malzemelerinin kullamilacagim distinerek bilgisayarda
aydinlatma hesabim yapan paket programlar hazirlamslardir. Bu paket programlardan da
yararlanilabilir. Farkl: firmalarin hazirladiklar1 programlar: inceleyiniz.

11



(UYGULAMA FAALIYETI )

Aydinlatma hesaplarinin yapilmasi.

Islem Basamaklari Oneriler
@  Hesam  yapllacak  mekamn
@ Aydinlatilacak yerin boyutlarin seginiz. boyutlarimt  asagidaki  Grnekten
alabilirsiniz.
@  Tavann yansitma faktoriini seginiz. @  [llgili tablodan yararlammniz
@  Duvarlarin yansitma faktorini seginiz.
@ Zeminin yansitma faktorini seginiz.
@  Aydnlatilacak yerin, en az aycinlatma | @ Ilgili tablodan yararlammnz
siddetini seciniz.
@  Odaaydinlatma verimini seginiz. @  [llgili tablodan yararlammniz
/] Lambalarin igik akilarint seginiz. @  [llgili tablodan yararlammniz
1] Kirlenme(bakim) faktdrini seciniz. @  llgili tablodan yararlammnz
@  Planhol
@  Duzenli ol
1] Sabirh ol
@ Aydinlatma hesabin yapiniz. 3 Titizol
@  Meslegiileilgili etik degerlere
sahip ol

7.7m

Sekil 1.2: Aydinlatma hesabr yapilacak ¢rnek oda dlculeri

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz. Eksiklerinizi
faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.

12



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

1 | Aydinlatma aracimin tavandan sarkma mesafesine tij boyu denir.

2 Isik akisi birimi [Gmendir.

3 Aydinlatma araci 151k akisimn tamamim ¢alisma ylizeyine
yoOneltmez.

4 Aydinlik siddeti calisma bolimlerine ve yapilanislere gore
tablolardan segilmelidir.

5 | Mumdogal 151k kaynag: degildir.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirmeyi cevap anahtar: ile karsilastirarak sonunda hayir seklindeki
cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz ogrenme faaliyetini
tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak

tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.

13




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile standart aydinlatma sembollerinin ¢izimini kavramak, cizilmis projeleri
okuyabilmek, plan 6zelliklerini anlayabilmek, proje cizim standartlarim ve uygulama
standartlarin bilmek; Aydinlatma, Priz ve Zayif Akim Tesisat Projesini gizebilmek.

(ARASTIRMA )

@  Aydinlatma projeleri gizerken yapilabilecek olasi hatalar nelerdir? ¢ tesisat ve
proje yonemdiklerini tarayarak arkadaslarinizla paylasimz. Tartisimz. Bu
faaliyet sirasinda piyasada ¢izim yapan bir gizim biirosunu geziniz.

A

5

2. PROJE CizME

2.1. Aydinlatma, Priz, Zayif Akim Semboalleri Cizimi

Projelerde EMO tarafindan belirlenen semboller kullamlacaktir. Liste disi sembol

kullamildiginda mutlaka agiklama listesi verilecektir. Modulunliz sonunda bu sembollerden
bazilar: tablo halinde verilmistir.

14



2.2. Cizilmis Bir Projenin incelenmesi
2.2.1. Bodrum Kat Plan
Proje cizimi ortammza piyasada ¢izilmis bir bodrum kat plam getirerek inceleyiniz.

2.2.2. Zemin Kat Planm
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Sekil 2.1: Zemin kat plam 6: 1/50
15



2.2.3. Normal K at Planm
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Sekil 2.2: Normal kat plam 6:1/ 50

2.3. Mimari Plan Ozdllikleri ve Proje Olgekleri

Mimari plan, meskenlerde veis yerlerinde mimari tasarimin ayrintilariyla gésterilmesi
seklinde Ozetlenebilir. Aydinlatma projeleri gizilirken mimari planda gosterilen detaylar
dikkate aliir. ic mimari tasanim ve mekanik tesisat yerlesimi bizim nasil bir aydinlatma
yapacagimizi ve nerelere enerji dagitacagimizi belirler. Mimarlar tarafindan hazirlanms
mimari projede 1slak alanlar, nemli yerler, pencere ve kapi yerleri belirtilmistir. Bu faktorler
aydinlatma projeleri igin oldukga dnemlidir. Aydinlatma projeleri mimari proje 6lgeklerinde
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hazirlanir. Ancak, olcek proje dizenlemesine uygun degilse buyutilebilir veya agiklayict
detaylar verilebilir. Mimari planlar 0.2 mm rapido kalem ile 1:50 dlgekte gizilir.

Projelerde asagidaki olgekler uygulanir.

a) Vaziyet Planlar: : /1000
b) Kat Planlar: : 1/50
c) Ayrintillar : 1/20

Ancak, oturma alar yani kullamm alari 250 m? den bilyiik olan projelerde mimari

Olcege uyum serbesttir.

2.4. Proje Kapag Cizimi

PROJE FIRMASININ ADI
I Vergi Sicil i
PROJE Adi Soyadi | Oda No | SMM.no BT no Vergi D. no Sorumluluk Imzasi
SORUMLUSU
TUS Teknik
uygulama
sorumlusu
ELEKTRIK TESISATI UYGULAMA PROJESI
EMO ONAY YAPACAK KURUM
_ Adi Soyadi
PROJEYI Adresi
YAPTIRANIN [Vergi Dairesi
ve no
Arsanin Ozellikleri
Adi Soyadi
YAPI Adresi
SAHIBININ  |Vergi Dairesi
ve no
L lice/Belediye |Adresi Paftano |Adano |Parsel no
Yapinin Ozellikleri
- Bagimsiz Yapinin Eski Yeni Toplam
Yapinin Sinifi Yapm;sureﬂ Togl:r:;lkat bolim ;Z’;li:nz kullanma |toplam gii¢| eklenen | kurulu giig
Y Y sayIisi amaci W guc W w
. .. | . Eszamanlilik |Eszamanli
Cizen Cizim tarihi |Olgek Proje no ¢ s 06 gic W E

Sekil 2.3: Proje kapag bilgileri
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Projenin ilk basinda yer alan proje kapaginda, projenin igerigi ileilgili bilgiler yer alir.
Bunlardan baslicalars;

Projecizen buroileilgili bilgiler,

Proje sorumlusu ileilgili bilgiler,

Projeyi onaylayacak resmi kurumlar,( TEDAS, EMO, TELEKOM, BELEDIYE
vb..)

Projeyi kimin yaptirdigi ileilgili bilgiler,

Projesi cizilen yapr sahibine ait bilgiler,

Projesi ¢izilen mekanin adresi,

Projeyi cizen olarak adlandirilabilir.

QY VAN

2.5. Vaziyet Plam Ozellikleri ve Cizimi

Vaziyet plam 1: 1000 6lceginde cizilir ve yapilan projenin en yakin yol — sokak ve
caddedeki elektrik diregi ve binaya olan uzakligimn cizilerek gosterildigi, ileride basit
hesaplarda kullanacagimiz Olglleri veren bilgileri icermektedir. Bu Olgller, projesi gizilen
yapinin ana kolon hattindan enerji alinacak direge olan uzakligi ve hesaplama sonucu
kullamlacak kablo 6zelligini icerir. Vaziyet plam bilgileri kolon semasinda kullanilacaktir.
Pratikte vaziyet plam bazen cizilmemekle birlikte gendllikle projesi cizilen yapi ile enerji
alinacak elektrik diregi arast mesafe 30 metre alinmaktadir ve hesaplamalar bu 6l¢l Uzeriden
yapiimaktadir. Elektrik isletmesi yerlesimdeki hangi hattan enerji verecegini cizilen vaziyet
planindan belirler.

Birden ¢ok abonenin projede yer almasi durumunda, bir baska deyisle coklu
abonelerde numarataj krokisi eklenmelidir.

10m

103. 25m

e

Cesme sokak 5m

Sekil 2.4: Ornek vaziyet plam gizimi

Bina ana beslenme hattimin kesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk
numarasi gibi bilgiler projede belirtilecektir.

18



2.6. Proje Ciziminde Uyulacak Kurallar

Sevgili 6grenci. Aydinlatma projelerinin nasil gizilecegi, nelere dikkat edilecegi ve
uyulacak kurallar yonetmeliklerle ve kesin anlatimla belirlenmistir. Asagiya bazi kurallar
Ozet olarak verilmistir. Detayl bilgileri cizim ortamina getirerek simifta tartigimz.

1%}

1%}

Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri, yrirlikte bulunan kanun,
yonetmelik ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Projeler, imar yonetmeligine uygun onaya sunulacak, mimari proje olceklerinde
hazirlanacak, Olgek proje dizenlemesine uygun degilse biyUtilebilecek veya
aciklayici detaylar verilecektir.

Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlari 0.6 mm, linyeler
0.4 - 0.5 mm, zayif akim hatlar1 0.2 - 0.3 mm, kalinlikta gizgi ile gizilecek, eger
Autocad, MS Visio, Corel Draw gibi gizim programlariyla gizim yapilmams ise
bitiin sembol ve yazilarda sablon kullanilacaktir.

Kat planlarinda, birbirinin aym olan katlar igin tek plan verilebilecektir. Ancak
normal kat giris katin aymisi olsa bile ayr1 gGizilecektir. Simetrik boltimler tam
olarak gosterilecektir.

Kat planlar1 Uzerinde iletken kesitleri ve sayilar ile boru gaplar: belirtilecektir.
Aciklamalar kisminda standart boru caplari ve icinden gecebilecek iletken
kesitlerinin belirtilmesi durumunda, ayrica boru caplarinin belirtilmesine gerek
yoktur.

2.7. Elektrik projeleri uygulama standartlara

Tirkiye de proje ¢izim ve uygulama standartlarim Tarkiye Mimarlar ve MUhendisler
Odalar birligine bagli Elektrik MUhendisleri Odasi bdirleyerek elektrik, eektronik ve
bilgisayar projeleri uygulama standartlarim asagidaki sekilde dizenlemistir. Cizeceginiz
projelerde bu maddeleri dikkate almalisiniz.

Projelerde kullamilan tim elemanlarin yerleri tam olarak bdlirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir;

a) Anahtarlar, 110 cm yukarda,

b) Prizler, zeminden 40 cm yukarda,

c) Aplikler, zeminden 190 cm yukarda,

d) Tablolar, zeminden 200 cm yukarda,

€) Buatlar, zeminden 220 cm yukarda,

f) Yukaridaki eemanlar, kapilardan 30 cm duvar birlesim noktalarindan ve
pencerelerden 50 cm uzakta olacaktir.
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2.8. Mimari Plan Uzerinde

2.8.1. Anahtar, Priz, Armaturlerin, Tablonun Uygun Yere Cizimi

Projeler hazirlanirken i¢ mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimi size anahtar,
priz, armatirlerin ve tablonun nerelere konulmas gerektigi hakkinda yol gésterecektir.

Gendllikle tim kapilar bir duvara kars1 agilmaktadir. Anahtarlarin yerlesim yeride
kapilarin agilis yonune gore konulmalidir.

ArmatUrin yeri ise aydinlatmanin esit ve diizgiin olmasi prensibine gore genellikle
tavanin ortalanmasi ile bulunur. Tabi ki 6zel durumlarda ya da istek halinde duvardan da
aydinlatma yapilabilir.

ﬁ baca

i |

~

KE;E&'!E

//ATAK Oz4S| ()
' Jioow 1
s MUTFAX .
I 4w !'r’ _ @
0 F — |

Sekil 2.5: Anahtar ve armattir yerlesimi  Sekil 2.6: Anahtar, priz ve armatir yerlesimi

Prizleri en cok beyaz esya, tdevizyon ve mutfak esyasi diye adlandirdiginuz e ektrikli
ev geregleri icin kullamriz. Priz yerlerini tespit ederken bir ev yasantisim g6z Ontinde
bulundurmalisiniz.

Prizler, glcleri itibar1 ile mutfak bolgelerinde daha fazla sayida kullanilirlar. ic tesisat
yonetmeliginde belirtildigi gibi, camasir makinesi, buzdolal ve bulasik makinesi gibi ev
aletlerine ayri prizler koymalisiniz.

=

: ANTRE

DAIRE

Sekil 2.7: Dagitim tablosunun yerlesimi
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Dagitim tablosunun mekan girisine kondugu dikkatinizi gekecektir. Bunun nedeni
kolon hatlarimin ve sayacin bina girislerinde olmasindandir.
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Sekil 2.8: Ornek bir evin anahtar ve prizlerinin yer lesimi

2.8.2. Kolon Hattimin Cizimi

Yapi baglant1 hattindan ana tablolara ve tali tablolara kadar gekilen hatta kolon hatti

denir. Kolon hattinda en az 4 mm? lik iletken kullanilir.
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Kolon hatlari, diger cizimler gibi proje uygulayicisina 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu
bilgilerden bazilari:

Kolon hattinda kullarilan iletkenin 6zl likleri,

Kolon hattinda kullanilan kolon sigortasimin 6zellikleri,

Sayag hakkinda bilgiler,

Koruma réleleri hakkinda bilgi,

Topraklama hatti ve levhas: hakkinda bilgiler olarak siralayabiliriz.

SECRVRORNY

Asagida ornek olarak bir katlh mustakil bir daireli tek fazdan beslenen bir evin kolon
semas verildi. Bu Ornekte verilen bilgileri baska cizimlerinizde farkli verilerle
yorumlayabilirsiniz. Ornek gizimdeki verilerin hangi durumlarda degismeleri gerektigini
tartisinmz.

ANA KOLON KOLON LINYE SORTI
AnaKolon Kolon Linye Sorti
Fawe
> 700 W
[
% 2= TO0 W
¥ TOOW
PRI 260
[or} {~ 5000 W
58
% ¢~ 4000 W
{2100
Top l.iw T AT-=
05m'Cn =

Sekil 2.9: Bir katl, bir fazdan bedenen bir dairenin kolon hatti semasi
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Sekil 2.10: Bir 6rnek kolon semasi
2.8.3. PrizLinyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, prizin baglandigi buvata kadar cizilen hattir. Priz linyelerinde ve
priz sortilerinde enaz 2,5 mm? lik bakr iletken kullanilir. Priz linyelerinde her cizilen linyeye
bir numara verilir. Boylece hangi sigortaileiliskilendirildigi kolayca takip edilir.

Butdn prizler, toprak hatli olmak zorundadir. Banyolarda en az iki (camasir makinesi
ve elekirikli sofben giciine uygun), mutfakta ise en az U¢ bagimsiz priz linyesi (bulasik
makinesi, eektrikli firin ve eektrikli su 1siticisi giictine uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma
amact ve gucleri belirtilecek, kullanma amact belli olmayan priz gigleri bir fazli priz igin en
az 300 watt, uc fazli priz icin en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi
priz baglanabilecek, ancak priz glcleri toplam: 2000 VA.'y1 gegmeyecektir.
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Sekil 2.11: Ornek olarak bir daireye priz linyelerinin yerlestirilmes.
2.8.4. Aydinlatma Linyelerinin Cizimi
Dagitim tablosundan, son aydinlatma armatiriinin baglandigi buvata kadar cekilen
hatta aydinlatma linyesi ach verilir. Aydinlatma linyelerinde enaz 2,5 mm? lik bakir iletken
ve aydinlatma sortilerinde de enaz 1,5 mm? lik bakir iletken kullanilir.

Priz linyelerinde oldugu gibi her ¢gizilen aydinlatma linyesine bir numara verilir.

._
—
[ —

5,

Sekil 2.12: Aydinlatma linyelerinin yerlestirilmes
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2.8.5. Priz ve Aydinlatma Sortilerinin Cizimi

Son dagitim buvatindan prize veya aydinlatma armatiriine, aliciya kadar ¢ekilen hatta
sorti ach verilir. Priz sortilerinde en az 2,5 mm? lik bakir iletken, aydinlatma sortilerinde de
enaz 1,5 mm? lik bakir iletken kullanlir.

2.8.6. Zayif Akim Hatlarinin Cizimi

Tdefon tesisati projeleri, Turk Tdekom A.S. Bina Ici Teefon Tesisati Teknik
Sartnamesine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

39. Bina girisine, binadaki toplam telefon sortisine yetecek kapasitede ve % 20 yedek
hat baglantisina uygun Bina Tdefon Dagitim Kutusu (BTDK) konulacaktir. BTDK ile dhg
telefon baglantisi icin bina gikisina kadar icinde kilavuz tel olan bos boru birakilacaktir.

Konutlarda en az iki, isyerlerinde en az (i¢ adet telefon sortisi olacaktir. Kat Teefon
Dagitim Kutusu (KTDK) ile BTDK arasina gekilecek kablo, kattaki toplam telefon sortisi
sayisinin % 20 fazlasi kapasitede olacaktir. KTDK, o kattaki toplam telefon sortisi
sayisindan % 20 fazla telefon sortisi baglantisina uygun olacaktir.

Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal (varsa) ve uluslararas: standartlara
uyulacaktir.

2.8.7. Projedeki Gerekli Yaalarin Yazlmas

Projede yazilacak tiim yazilarin ya bilgisayar programlariyla ya da sablonla yazilmasi
gerektigini bu modul icerisinde vurguladik. Projede her kullanmilan ¢izim, resim, sembal vb.
nesnelerin mutlaka agiklamas: olmalidir.

I¢ tesideri ve uygulama yonetmeiklerini bir kez daha okumalisiniz.

2.9. Elektrik i¢ Tesisleri Y énetmeligi

Yapr ici TV / R Tesisat1 projeleri, “EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R I¢
Tesisat Yonetmeligi” ne uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projeerde asagidaki noktalara
dikkat edilecektir;

a) Tesisat bagimsiz abonelendirmeye uygun olarak, her konuta bagimsiz hat
dusUnulerek projelendirilecektir. Her konutta en az bir TV / R prizi olacaktir. Konut icinde
birden fazla TV / R prizi olmasi durumunda, konut iginde dagitici (tapoff) kullamlacaktir.
Bina girisinde TT 'nin baglant: yapmasi igin, Bina Kablo TV Baglanti Kutusu konulacaktir.
Bu kutu ile dig Kablo TV baglantisi i¢gin, bina ¢ikisina kadar icinde kilavuz tel olan bos boru
birakilacaktir. Bu kutu, binadaki toplam abonelere yetecek sayida cikisa ve % 20 yedek
kapasiteye sahip olacaktir.

b) Cok aboneli ve ¢ok katli binalarda, bina ana girisindeki dagitim kutusu disinda
katlarda daaym ¢zellikte ara dagitim kutular: kullanlacaktir.
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2.10. Bayindir hk Bakanhgi Elektrik Tesisat1 Genel Teknik
Sartnamesi

Bu sartnameyi ¢izim ortamimza getirerek aydinlatma projeleri ile ilgili kisimlari bir
dosya halinde klasoriintize koyunuz, gerekli hallerde yararlanacaksiniz.

2.11. Fen Adamlar1 Y 6netmeligi

Resmi makamlarca eekirikle ilgili fen adamlar1 3 gruba ayrilmislardir. Her grubun
yetki ve sorumluluklar: vardir. En az lise ve dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler ve
ustalik belgesine sahip olanlar 3. grup fen adam statiisii alirlar. Buna dayanarak kurulu gict
16 kW' a kadar olan plan ve projelere imza atabileceksiniz. Bu modil boyunca kendi yetki ve
sorumluluklarim 6greneceksiniz.

2.11.1. Fen Adamlarinin Gruplandiriimas

Elektrik ileilgili fen adamlari, gordikleri mesleki ve teknik dgrenim seviyelerine gore
asagidaki gruplaraayrilirlar:

1. Grup

En az 3 veya 4 yil yuksek teknik 6grenim gorenler.

2.Grup

En az 2 yillik yiksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil
mesleki veteknik dgrenim gorenler.

3.Grup

En az lise dengi mesleki ve teknik dgrenim gorenler, lise mezunu olup bir 6grenim yili
sureyle Bakanliklarin agmis oldugu kurslari bagar: ile tamamlamis olanlar ile 3308 sayil
Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanunu' nun 6ngordigu egitim sonucu ustalik belgesi alanlar.

Kendileri tarafindan yapilan tesislerin bakim, muayene, baglant: ve kabull igin gerekli
islerin tamamlanmas, islerinde yetkilidirler.

I¢ tesisat plan, . .
GRUP | proje hazirlanmas: Elektrik |g_tws_| Isletm_e ve_baklm M uayene ve kabul
veimzaisleri uygulamaisleri isleri isleri
1.Grup: 50 KW 150 KW 400 V 1500 KW 35KV Tesiderin bakim,
2.Grup: 30 KW 125 KW 400 V 1000 KW 35KV | muayene, baglant: ve
kabul G icin gerekli
3.Grup 16 KW 75 KW 400V 500 KW 400V isler.

Tablo 2.1: Fen adamlarinin proje, uygulama ve bakim gicleri st sinirlari
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Aydinlatma, priz ve zayif akim tesisat projesini gizmek

Asagidaki islemleri uygulayimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

@  Aydinlatma, priz, zayif akim | @ Modil sonundaki  sembolleri
sembollerini giziniz. inceleyiniz.
@ Projekapagin giziniz.
@  Vaziyet plamin giziniz.
@  Elektrik i¢ tesisleri yonetmeliginin bu
faaliyetleilgili maddelerini inceleyiniz.
/] Mimari plan Uzerinde tablo, | & Planl1 olunuz.
anahtar,priz,ev detleri ve aydinlatma | @ Duzenli olunuz.
armatir yerlerini isaretleyiniz. @  Sabirh olunuz.
@ Titiz olunuz.
@  Meslegiileilgili etik degerlere
sahip olunuz.
@  Mimari plan Uzerinde zayif akim
elemanlar yerlerini isaretleyiniz.
@ Kolon hattin giziniz.
@ Linyehatlarin ciziniz.
@ Sorti hatlarin giziniz.
@ Zayif akim hatlarin giziniz.
@  Proje Uzerindeki gerekli yazilar yazimz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama Faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay: kendiniz ya da arkadasinizla
degiserek degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Gerekli sembollerin anlamlarim biliyorum ve gizebiliyorum.

Bir aydinlatma projesini okuyabiliyorum.

Proje kapaginda hangi bilgilerin olmasi gerektigini biliyorum.

Olgek kavramim anladim.

Projelerde kullanacagim olgekleri biliyorum.

Projede gecen kisaltmalarin anlamlarin biliyorum.

Kolon,linye ve sorti hatlarina yazilacak iletken kesitlerini
biliyorum.

Rapido kalemlerin nasil temizlenecegini biliyorum.

© |0 N | OoOg|b~|W|N|PF

Rapido kalemlerin 6zelliklerini ve nasil kullanacagimi, hangi
cizimde hangi kalemi kullanacagim biliyorum.

Projede 1slak alanlari, kolonlar: ve bacalar: tespit edebiliyorum.
Bu durumda nelere dikkat edecegimi biliyorum.

11

Aydinlatma armatirlerinin nerelere konacagin biliyorum.

12

Bir mekamin priz ihtiyaclarim ve prizlerin nerelere konulacagim
biliyorum.

13

Bu 6grenme faaliyeti ileilgili i¢ tesisat yonetmeligini inceledim.

Ilgili maddeleri biliyorum.

14

Kurulu gi¢ ve talep gic kavramlarim biliyorum.

15

Fen adam olarak kendi yetki ve sorumluluklarimin ne olacagim
biliyorum.

16

Meslek orgutleri hakkinda bilgim var.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Kolon semasim gizmek, gerilim dustimi ve maliyet hesabim yapmak.

(ARASTIRMA )

@ Gerilim dusumi, bu faaliyette verilen degerler simirim aghus olsa ne gibi etkileri
olurdu ? Aragtirimz.

3. KOLON SEMASI

3.1. Kolon Semasi

3.1.1. Tanim

Aydinlatma projelerinde bina baglant: kutusu ile dairelerdeki ikincil tablolara ( sigorta
kutusu) kadar olan tim devre demanlarin gizildigi semadir. Bu semada sayag, sigorta, kacak
akim rolesi, koruma rolesi, pako salter gibi devre eemanlarimn akimlar:r belirtilir. Ana
kolon, kolon hatti kesitleri, gerilim disimi hesaplarindan sonra sema Uzerine yazilir. Ayrica
topraklama hatt1 ve levhasinin 6zellikleri de bu semada gosterilir.

3.1.2. Kolon Semasa Cizimi
Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak gizilir, tablolarin isimleri, gucleri,

sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatti uzunlugu, kesiti ve cinsi ile
ana tabloda hangi faza bagli oldugu ve saya¢ anma akimlari belirtilir.
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3.1.2.1. Kuvvetli Akim Kolon Semasi

J

rL=lls

Sekil 3.1: Ornek bir kolon hatti semas

3.1.2.2. Tek Hat Semasi

16 A4

10ra0)A 104 [ »

Iy A
A wh

T1-2-34-567-8
Sekil 3.2: Ornek bir tek hat semas:
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3.1.2.3. Merdiven Otomatigi Kolon Semasi
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Sekil 3.3: Ornek bir merdiven otomatigi kolon semas

3.1.2.4. Telefon Kolon Semasi

Tedefon kolon hatti cizimi yapilirken yerel TELEKOM Standartlarina uyulmalidir.

| I'T'-*—ITI __.I lﬁ_r’ -I.:_-"| =
|
| 7
r\:‘\.
| =i - -
. |'r .l?l Elh I| yy— .I.
| |
e B e
[=
I
=

Sekil 3.4: Ornek telefon kolon hatt: semasi
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3.1.2.5. Televizyon Kolon Semasi
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Sekil 3.5: Ornek bir televizyon kolon hatt: semas:

3.1.2.6. Zayrf Akim Kolon Semasi

I |
e,
" | I
¥ |
T s o
ARAAL B AT 4 —
ST = & 33
| 5 rommar car | |
| I I
|
e tegn
-
T 4 AT |
| |
I BODRUM KAT l

Sekil 3.6: Ornek bir zayif akim kolon semas:
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3.2. Tablo Y Ukleme ve Faz Dagitim Cetvelini Hazir lamak

Tablo yiUkleme ve faz dagitim cetveli gizilen aydinlatma projesinin bir Ozetidir.
Tablolarin yikleme cetvelleri, yiklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye guclerini,
sigorta cins ve kesme kapasitel erini ve gerekli diger bilgileri kapsar.

Y ukleme cetvelinde; hangi tabloya kag linye baglanmistir? Hangi numaral: linye 1s1k
linyesidir? Hangi numaral: linye priz linyesidir? Hangi linyede kag adet sorti bulunur? Hangi
linyede ka¢ watt gu¢ dagitilmustir gibi sorularin cevabini bulabilirsiniz. Elektrik dagitim
sistemlerinde fazlar arasi yiuk dengdli dagitilmaz ise dagitim hatlarinda ve trafolarda sorunlar
yasanir. Bu nedenle TEDAS fazlar arasi yuki dengeli dagitmanizi istemektedir. Bu durum
yerel trafolarimizin yiklenmesini ve yik dagilimini ¢ok ilgilendirmektedir. Yukleme
cetvelinde bu faz dagilimim gostermek zorundasimz Dogru faz dagitimi; mahallemizde,
yoremizde ve sehrimizdeki besleme trafolarinin saglikli ¢alismasini saglayacaktir. Yani,
fazlara esit ya da yaklasik oranlarda gii¢ dagitinn yapmalisiniz.

Gug hesaplamasi yaparken kullanma amaci bdli olmayan priz gigleri bir fazli priz
icin en az 300 watt, Ug fazli priz icin en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en cok
yedi priz baglanabilecek, ancak priz glcleri toplam 2000 VA.'y1 gecmeyecektir.

Elektrik aydinlatma projeleri yapilirken, sistemin toplam giiciiniin belirlenmesi gerekir
ve bu gice Kurulu Guc denir. Fakat sisteme bagli olan bitin tlketiciler aynm anda
calismazlar. Aym anda calismasi muhtemel olan tiketicilerin sistemden ¢ekecegi glice ise
Talep Gucl denir. Talep edilen glclin kurulu glice oran ise es zamanlhilik (talep) faktdrini
verir. Yani e zamanlilik faktori giclin yuzde kagimn aym anda sistemden ¢ekil ebilecegini
gOsterir.

Es zamanlilik (Talep) faktorii = Talep Glcti / Kurulu Glig

Elektrik aydinlatma projderi es zamanhlik faktori goz onlne alinarak yapilir.
Hesaplar yapilirken, es zamanlhilik faktéri yardimiyla bulunan talep giicti dikkate alinir.
Boylece kullanilmayan enerji icin masraf yapilmamis ve gereksiz buyuklukte malzeme
kullamimamus olur. Eger kurulu gi¢ dikkate alinsaydi, kullanacagimiz iletkenlerin gaplar: ve
malzemelerin kapasiteleri artacak, benzer sekilde transformattriin boyutu biylyecek,
dolayisiyla maliyeti artacaktir.

SORTI SIGORTA FAZ GUCLERI
TABL | [invE ) CINS AGIKLAMALAR | TABLO
O ADI NO |ISIK | PRIZ| AMP. |1 R S |T|RST Gucu
1
2
3
Salon,hol
KT1A 4 4 10 AOS 120 ayd.
Camasir
5 1 16 AOS 2500 mak.
6
7

Tablo 3.1: Ornek tablo yiikleme cetveli
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Tablo 3.1'dei¢i tam olarak doldurulmanus bir yikleme cetveli verilmistir. 7 linyeli bu
KT1A tablosunda nelerin yazilacag: agikca bellidir. Hangi linyede kag priz, kag 151k sortisi,
bu 151k ve priz linyelerine kullanilacak sigorta 6zellikleri, hangi faza baglanacag: ve linyeile
beslenen alici Ozellikleri beirtilmelidir.

Ornek tablomuzda 4 ve 5. linyeleri okuyalim. 4 numaral: linyede 4 adet 151k sortisi
bulunuyor ve 10 amperlik anahtarli otomatik sigorta kullanilmig, bu sortiler salon ve hol
aydinlatmasini saglamakta ve S fazindan besleniyor.

5 numaral1 linyemizde de 1 adet priz linyesi, 16 amperlik anahtarli otomatik sigortaile
korunmus ve camasir makinesi icin kullaniliyor ve S fazindan besleniyor diyebiliriz. Faz
gucleri toplanarak tablo glicli hanesine yazilacaktir.

3.3. Gerilim Dusumi ve Akim Kontrol U

3.3.1. Gerilim Dusimu Y apilacak Hat Segimi

Y apilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullamilan iletken kesitlerinin
uygun olup olmadigi gerilim disimi kontroll ile belirlenir. Bu amagla tim aydinlatma
projelerinde en uzun ve en gucl linyeler icin iletken kesitin uygunlugu belirlenir.

Camasir makinesi ve buzdolan gibi cihazlar i¢ tesisat yonetmeligine gore ayri linye
ile besleneceginden, genellikle gerilim disimi hesaplamalarinda bu linyeler dikkate alinir.

Bolim 3.3.2 de en _uzun ve en gucli bir hat tasarlanarak, hesaplamalara érnekleme
olusturulmus idi.

Gerilim disimi ve akim kontrolii bu sekil Uzerindeki Ornek alinan verilerden
yapilacaktir.

Madde 32. Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yukli linye hatti igin gerilim
dustimi hesabr yapilacaktir. Tletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilecektir. Ana
besleme hatti ve kolon hatlar: igin, talep faktorleri dikkate alinacak ve gerilim disuimi talep
faktorine gore hesaplanacaktir.

3.3.2. Gerilim Dusumunde K ullamlan Formdller

L =mesafe(m)
k =bakir icin sht.
Y AT e, KTIA T, P =gtic (watt )
! z : S =kesit (mm?)
Grmim? Grmim? 2.amm# U= gerilim (volt)
1am arm am
O
100720 SA2EW 220000

Sekil.3.7: Gerilim disimu ve akim kontrol icin kullamlacak 6rnek tek hat semas



%e, +%e, +%e, +.....+ %e -200LP

Anakolon 380 V ilebeslendigi igin;

Kolonve Linyeler 220V ile beslendigi icin de formilima

Seklinde yazilir.

Gerilim dusimu icin genel forml

%€l =

100.L.P
k.SU?

%€l + %e2 =

200.L.P
k.SU?

%e, = 100*15*10072 / (56*6+380°) = 0.3 < 3 oldugundan kullanilan kesit uygundur.

%e, + %e; = 200*6* 5436 / (56*6* 220%) + 200*2500* 8 / (56*2.5*220%) = 0.4+0.6=1
1< 1.5 oldugundan kullanilan kesit uygundur.

3.3.3. Gerilim Dusumu Sinirlari

Gerilim dusimu sinirt kullandigimiz kablo kesiti ve linyenin uzunlugu ile ilgilidir.

Besleme ve aydinlatma devrelerinde 220 volt igin izin verilen % gerilim dustm, ¢calisma
geriliminin % 1,5 dir. 380 volt belseme yapmissak, izin verilen % gerilim disuma, calisma

geriliminin % 3 U dir. Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger araligimin Ustinde bir deger

bulunduysa kablo kesiti artirilmalidir.

3.3.4. Kablolarin Tastyacagi Akim K apasite Tablolari

Kablolarin akim tasima kapasiteleri, kablolarin imalat sekli ve kullanilacaklar: ortama

gore Uc¢ gruba aynlmiglardir. Yapacagimiz akim kontrollerinde kullandigimiz iletken

kesitlerini bu tabloya gore sececegiz.
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Kesit | 1.Grup 2.Grup 3.Grup

=

> i A A JAN

4 27 36 i i | 1.GRUP: Boru iginde cekilmis bir yada

6 i 35 : 47 birden fazla damar 1 iletken.

10 48 65 2. GRUP: Termoplastik kihifli, borulu, plastik

16 : 33 : g7 : : yalitkanli yass ve hareket ettirilebilen gibi
: : : i cok damarliletkenler.

25 ;. 8 ;.15 . | 3.GRUP: Havada acik olarak kullamilan,

3% ¢ 110 : 143 i | baglama tesiseri ve dagitim tablolarinda

50 § 140 | 178 i i | kullanilan bir damarlriletkenler.

95 210 265
120 250 310

150 i - 7355
185 i - {405
240 i TTTETAGH
300 i - b5
400 ¢ - i -
500 i - 1 -

Tablo 3.2: Yahtilmis bakir iletkenlerin 25 °C’ ye kadar ortam sicakliklarinda siir ekli
tastyabilecekleri yik akimlari.

3.3.5. Akim Kontroll Hesab

Akim kontrol i hesalb: ana kolon ve kolon hatlarinda kullarulan kablolarin akim tasima
kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullamlan iletken kesitinin uygunlugunun
onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz ve ya 3 faz olmasina gore yapilir. Faz
adedine gore formaller ;

. P . P
3Fazigin, || =——=———| 2Fazicginiseyazilr. || = —
+3U Cosj U
AT KT1A
RS S e,
arnrn’” I 2.5mnrn”
13m arn B
NS~
jo
00T S43EW P

Sekil 3.8: Gerilim disimu ve akim kontrol icin kullamlacak 6rnek tek hat semasi
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Sekil 3.8 deki verileri kullanmrsak;

AT Akim kontrolt (3 faz ): 10072 / (1.73*380*0.8) = 19A
KT1A Akim kontrolt (2 faz): 5436 / 220 = 24.7A

3.3.6. Secilen Kablonun Uygunlugunun Kontroli

Yapilan hesaplamalar sonucu kablolarin akim tasima kapasitelerine Tablo 3.2'den
bakilarak, segilen kablonun uygun olup olmadig: tespit edilir. Uygun degilse kesit artirimina
gidilerek mutlaka uygun duruma getirilir.

Aydinlatma projemize de yaptigimiz hesaplamalarla birlikte “ kullanilan iletken kesiti
uygundur “ ibaresi yazilmalidir.

19A < 47A uygundur.
24.7A < 47A uygundur.

4*6 mm* NYM kablonun en fazla gekebilecegi akim kapasitesi Tablo : 3.2 den 47A
oldugundan kullamlan iletken kesiti uygundur.

3.4. Maliyet Hesabi (K esif Ozeti Yapma)

Cizdigimiz aydinlatma projesinin uygulandigini diistiniirsek, projemizde yer alan her
gizimin, her elemanin, her isciligin bir maliyeti olacaktir. Cizdiginiz projeyi hangi fen adam
okursa okusun ¢ok az farklilikla maliyet hesaln aymi gikacaktir.

Maliyet hesabr bir tesiste kullanilacak malzemelerin ve bunlarin yerine montaj1 igin
alinacak bedellerin belirlenerek, bu tesisin hangi maliyete bitirileceginin saptanmasidir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi, her yila ait, o yilin basinda birim fiyat listesi
yayinlamaktadir. Poz numaras adinda tiim islerin tammlar kesin dille yapilmistir. Ornegin;
veaviyen tesisatlimin karsiliginda yapilacak is tammlanarak malzemeli veya iscilik bedeli
numaralandirillarak o yila ait maliyeti belirlenmistir. Tim resmi islerde bu birim fiyat
Uzerinden islem yapilmaktadir. Bu birim fiyatlarda dektrik - elektronik — bilgisayar
projelerinde gizimini yaptiginiz her bir isin karsiligi mutlaka yer almaktadir.

Resmi olmayan islerde ise; guiniin piyasa kosullart maliyet hesabin belirlemektedir. O

gun; kablonun, isciligin, prizin, anahtarin, armattriin, sayacin vb. fiyatlarina gore maliyet
hesaplanir.

Bu islemler icin bir tablo diizenlenir. Bu tablolar: edininiz.
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3.5. Formlar1 ve Sartnameleri Hazirlama

Hazirlanan tesisat projelerinin kontrol, onay ve denetimi icin gerekli kurumlara
verilmesi igin bazi formlar diizenlenir. Bunlar;

Proje onay1 icin dilekge

Abone olmak icin dilekge

Ise baslama bildirimi

Isi bitirme bildirimi

Teknik uygulama sorumluluk belgesi

Maliye bilgi formu olarak sayilabilir. Bu formlar1 temin ederek doldurmasin
Ogreniniz.

[SEORORORORN

Isin yapiminda uyulmas: gereken kurallarin, 6zelliklerin yazili bildirimi sartnamedir.
Sartnameler teknik ve Ozel olarak iki bicimde hazirlanir. Teknik sartname I¢ Tesisat
Y Onetmeligi cercevesinde yazilir.

Ornegin “ Buatlarda dortden fazla boru girisi olmayacaktir” gibi.

Ozel sartnamede isi yapan ile is veren arasinda yapilan yazili belgedir. isin siresi,
Odemelerin zamani, 6zel tesisat veya aydinlatma istekleri bu sartnameye yazilir.

Ozel sartnamelerde daha nelerin alabilecegini derste tartisiniz.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Kolon semasim gizmek,gerilim disimi ve maliyet hesabini yapmak.
Asagidaki islemleri uygulayimz.

Islem Basamaklar Oneriler
/] Kuvvetli akim kolon semasini giziniz. @  Calismaortamnizi gozden
gegiriniz
@  Tek hat semasin ¢iziniz.
/] Merdiven otomatigi kolon semasin
Giziniz.
@  Tdefon kolon semasini Giziniz.
@  Teevizyon anteni kolon semasini
Giziniz.
@  Zayif akim kolon semasini ¢Giziniz.
@  Gerilim dusimi ve akim kontrol 1] Planl1 olunuz.
hesabim yapiniz. 1] Duzenli olunuz.
@ Sabirli olunuz.
@  Titizolma
@  Meslegiileilgili etik degerlere
sahip olunuz.
@ Yukleme cetvelini hazirlayimz.
) Malzeme listesini olusturunuz.
@  Ozd sartname hazirlayinz.
@ Gerekli formlarin nasil doldurulacagin
Ogreniniz.
@ Maliyet hesabini hazirlayimz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Bu Ogrenme faaliyetini

bitirdiniz. Asagidaki Olcltler faaliyet icerisinde olast

dgrenmeleri iceriyor. Size olumlu gelen ciimle sonuna “+” ve olumsuz gelen ciimle sonuna

da “ _”

isaretini koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Sigorta anma degerlerini biliyorum

Kablo ¢ssitlerini ve sembollerini biliyorum.

NYY, NYA, NV-b, NYM neanlama geliyor? Biliyorum.

Regleti nereye koyacagim biliyorum.

TV kablosunun koaksial olmasi gerekiyor.

Faz dagitiminmin 6nemini anlatabiliyorum.

Priz linyelerine en fazla 7 priz baglanabilir.

O I N|O|O|r~WIN|F

Gerilim disimi hesabr i¢in kolon hattim ve en uzun en yukla
linyeyi secebiliyorum.

Gerilim disimi kontrol aym zamanda kullanilan kablonun
kesitinin uygunlugunun kontrolGddr.

Maliyet hesabi yaparken Bayindirlik Bakanliginin hazirladig: poz
numaralarim anlayip 6rneklendirebiliyorum.

Malzeme listesini gikarabiliyorum.

Projemdeki poz numaralarimn dokiminu yapabiliyorum

Projemdeki poz numaralarimin maliyetini gikarabiliyorum

Teefon hatti icin yerd kurallar: arastirdim.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Aydinlatma tablolar: gizimini yapmak

(ARASTIRMA )

@  Aydinlatma tablolar1 c¢izimi yapilirken olabilecekler hatalar nelerdir?
Aragstirimz.

4. AYDINLATMA TABLOLARI

4.1. Aydinlatma Tablolari

4.1.1 Tanmm

Aydinlatmada kullamilan sigorta, salter, sayag, zl gibi kontrol ve kumanda
cihazlarimn toz, nem ve mekanik zorlamalardan korunmast igin tasarlanan panolardir.

4.1.2. Cizilmis Tablolarin incelenmes

Bir ¢izim firmasindan alacaginiz gizilmis bir tablo resimlerini inceleyiniz.
4.1.3. Tablo Ciziminde Dikkat Edilecek Hususlar

Projderde kullamilan tim pano ve dagitim kutulari, 6zel harf ve yazlarla
kodlandirilacaktir.

Tablo cizimlerinde detayli dlgller verilmeli gémme ( etanj) veya siva Usti oldugu
beirtilmelidir.
4.1.4. Kat Tablosu Cizimi

Projelerde kullamilan tim pano ve dagitim kutulari, 6zel harf ve yazlarla
kodlandirilacaktir.
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4.1.5. Sayag Tablosu Cizimi

Ml 00 00 00 00 010
=3 =38 =

mi==1

0 00 00 00

Al

g

pe—

['l...2

Sekil 4.1: Sayag tablosu Or negi
4.1.6. TablolarlaTlgili Y6netmelik ve Sartnameler

Tablolarlailgili ic Tesisat Y 6netmeligine bakiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Aydinlatma tablolar: gizimini yapmak
Asagidaki islemleri uygulayimz.

Islem Basamaklar Oneriler
@  Ictesiser yonetmeligindetablolarlailgili | @  Planl olunuz.
maddel eri inceleyiniz. 1] Duzenli olunuz.
@ Sabirli olunuz.
@  Titiz olunuz.
@  Meslegiileilgili etik degerlere
sahip olunuz.
@ Cizilmig tablolari inceleyiniz.
@ Aydinlatmatablosu ¢izimini yapiniz.




(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Cizilmis tablolar: okuyabiliyorum.

Tablolardaki e emanlarin akim ozelliklerini okuyabiliyorum.
Tablo ¢iziminde uygun sablon kullanabiliyorum.

Linye sayilarim tablodan bulabiliyorum.

AIW[IN|PF

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsanz faaliyeti tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak
ya da dgretmeninizleiletisime gegerek tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamam evet ise modul degerlendirmeye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Aydinlatma projesi igin aydinlatma hesabim yaptimz mi?

Olguleri verilen her mekanin aydinlatma hesabini yapabilir
misiniz?

Linye ve sortileri gizebiliyor musunuz?

Kolon semasi Gizebiliyor musunuz?

Y apilmis 6rnek aydinlatma projesini incelediniz mi?

Daha 6nceki aldigimz modullerden yararlandiniz mi?

Y tkleme cetvei olusturabiliyor musunuz?

Gerilim disimu ve akim kontrolu yapabiliyor musunuz?

O o N o g|h|lwW| N |

Zayif akim kolon semalarin gizebiliyor musunuz?

=
o

Gerekli formlart biliyor musunuz?

=
[N

Maliyet hesabini yapabiliyor musunuz?
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Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimz: bir daha gozden gegiriniz. Hayir
cevaplarimz ¢ogunlukta ise modil i tekrar ediniz.

Bitiin cevaplarimz evet ise modullti tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir.




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Elektrik aydinlatma projesi modulti, faaliyetleri ve arastrma calismalari sonunda
kazandigimiz bilgi ve becerilerin  Olgilmesi ve degerlendiriimesi icin  kendinizi
degerlendirmek icin Ogretmeninizin uygulayacag: Olgegi doldurunuz. Degerlendirme
Olcltlerini 6gretmeniniz belirleyecektir. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki moduile
gegebilirsiniz.

Ogrencinin Baslamasaati : ................
Adi—Soyadh . Bitirmesaati - ...............
Numarast @ ......ccooveeviivininnnnnns Stre P dk
ACIKLAMA: Asagida listedenen islem basamaklarindaki davranglart 6grencide
gozlemlediyseniz EVET siitununa, gozlemleyemediyseniz HAYIR kismina X isareti
koyun
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Sayet bltiin sorulara dogru cevap verdiyseniz modil i tamamladiniz, tebrik ederiz. Bir
sonraki module geginiz.
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EK-1.TMMOB ELEK TRiK MUHENDISLERiI ODASI ELEK TRIK,
ELEK TRONIiK VE BIiLGiSAYAR PROJELERI UYGULAMA
STANDARTLARI

1. Elektrik ve elektronik i¢ tesisat uygulama projeleri, yurirlikte bulunan kanun, yonetmelik
ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

2. Projelerde kullanmlacak tiim malzemelerin zorunlu standartlara uygun olacag: ve uygulama
projel erinin yapiminda;

a) Bayindirlik ve iskan Bakanligi Mimarlik ve Mihendislik Hizmetleri Sartnamesi,

b) Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi,

c) Elektrik Kuvvetli Akim Tesideri Yonetmeligi,

d) Asansor Y onetmeligi,

€) Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y dnetmeligi,

f) Bayindirlik ve iskan Bakanligi Elektrik Mhendisligi Proje Diizenleme Esaslar,

g) TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Y onetmeligi,

h) EMO Transformatér Merkezleri Yapiminda Dikkat Edilecek Esadlar,

i) Anma Gerilimleri 1 kV.'un Uzerinde Olan Kuvvetli Akim Tesislerinin Kurulmas igin
Y onetmelik,

J) Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

k) Elektrik Tesisleri Kabul Y onetmeligi,

[) Elektrik Tesislerinde Emniyet Y Onetmeligi,

m) TSE Paratoner Y Onetmeligi,

n) TSE Yangin Y Onetmeligi,

0) EMO Yuksek Yapilar Yonetmeligi,

p) EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R Dagitim I¢ Tesisat Yonetmeligi,

q) Turk Tdekom A.S. Binaici Telefon Tesisat: Teknik Sartnamesi,

r) Diger Ozd Sistemlereiliskin ulusal ve uluslararas standartlara uyulacaktir.

3. Projder, imar yonetmeligine uygun onaya sunulacak, mimari proje Olgeklerinde
hazirlanacak, dlgek proje dizenlemesine uygun degilse blyitilebilecek veya aciklayic
detaylar verilecektir.

4. Proje Olgekleri, mimari planlara uygun olacak ve en azindan asagidaki Olgeklere
uyulacaktir.

a) Vaziyet Planlar: : /1000

b) Kat Planlar: : 1/50

c) Ayrintillar : 1/20

5. Projderde EMO tarafindan belirlenen semboller kullanilacaktir. Liste disi sembol
kullamildiginda mutlaka agiklama listesi verilecektir.

6. Projelerde mimari planlar 0.2 mm, kuvvetli akim kolon hatlar1 0.6 mm, linyeler 0.4 - 0.5
mm, zayif akim hatlar1 0.2 - 0.3 mm, kalinlikta cizgi ile gizilecek, eger autocad ile gizim
yapilmamis ise bltun yazilarda sablon kullanilacaktir.

7. Kat planlarinda, birbirinin ayn olan katlar igin tek plan verilebilecektir. Ancak normal kat
giris katin ayni olsa bile ayri gizilecektir. Simetrik bolimler tam olarak gosterilecektir.

8. Kat planlar1 uUzerinde iletken kesitleri ve sayilart ile boru caplari belirtilecektir.
Aciklamalar kisminda standart boru caplari ve iginden gegebilecek iletken kesitlerinin
belirtiimesi durumunda, ayrica boru ¢aplarinin belirtilmesine gerek yoktur.

9. Betonarme kirislerin yamna zorunlu kalinmadikca buat ve ek kutusu konulmayacaktir.
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10. Ozdllikle baca, kolon, saft ve 1s1klik gibi mimari ayrintilar projede belirtilecek, baca ve
baca cevresinden tesisat gegirilmeyecektir. Banyo ve mutfak gibi bolumlerdeki yerlesim kat
planlarinda gosterilmeli ve 1slak hacimlerde kullamlacak buat ve anahtarlar 1slak hacim
disinda olmalidir. Zorunlu durumlarda, 6zel sizdirmazligr saglanmis buat ve ek kutulari
kullarnlacaktir.

11. Bir buata en ¢ok 4 baglanti ucu gelebilecek, bu say1 asildiginda kare buat veya ek kutusu
konulacaktir.

12. Projelerde kullamlan tim elemanlarin yerleri tam olarak belirtilecek ve en azindan
asagidaki standartlara uyulacaktir;

a) Anahtarlar, 110 cm. yukarda,

b) Prizler, zeminden 40 cm. yukarda,

c) Aplikler, zeminden 190 cm. yukarda,

d) Tablolar, zeminden 200 cm. yukarda,

€) Buatlar, zeminden 220 cm. yukarda,

f) Yukaridaki elemanlar, kapilardan 30 cm, duvar birlesim noktalarindan ve pencerelerden
50 cm uzakta olacaktir.

13. Projderde kullamlan tim pano ve dagitim kutulari, 6zd bharf ve yazlarla
kodlandirilacaktir.

14. Projelerde, yatay planlar yamnda her sistem icin ayr1 ayri1 tek hat semalar: verilecektir.

15. Projder hazirlamirken, ic mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlesimine dikkat
edilecektir.

16. Tesisatin ne sekilde yapilacagi, mahallin Ozelligine uygun bir koruma simifinda
yapilacaktir.

17. Konut projelerinde, kuvvetli ve zayif akim aym pafta Uzerinde gosterilebilir. Ancak
kapsaml1 yapilarda zayif akim ve kuvvetli akim projeleri ayr1 paftalara gizilecektir.

18. Projelerdeiletken renk kodlari asagidaki sekilde belirtilmek zorundadir;

a) Ug fazlh sistemlerde; Koruma iletkeni yesil bantli - sari, nétr iletkeni agik mavi, faz
iletkenleri TSE Standartlarina uygun olarak R - gri, S- siyah, T - kahverengi segilecektir.

b) Ug fazl1 sistemin devam durumundaki bir fazli sistemde, faz iletkeni gri veya kahverengi
Secilecektir.

c) Ozl durumlardaise, kullanlan iletken renkleri tammlanacaktir.

19. Basit yapilar digindaki 200 m2 ’'den biyik yapilarda, yangin ihbar sistemi
projelendirilecektir.

20. Kat tablolar1 girisinde, 30 mA. esik korumali kagcak akim koruma rélesi kullamlacaktir.
Ana tabloda ise 300 mA. esik korumali kagak akim koruma rdlesi kullamlacaktir. Kesme
kapasitesi imalat simirim astigi durumlarda, ana tablo yikleri bolinerek 300 mA. esik
korumal1 kacak akim koruma rolesi kullamlacaktir.

21. Sayag tablolari, katlarda ayni mahalde ve bir arada olacaktir. Bina genel kullanimina
yonelik ayr1 bir sayag ve saya¢ tablosu olacak, ortak amacl kullamlan tiim tesisat bu
tablodan beslenecektir. Projderde sayag panosu detay: verilecektir.

22. Bina ana beslenme hattinin kesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk numaras
gibi bilgiler projede belirtilecektir.

23. Ortak catil ve birden fazla girisi olan binalar bir noktadan besl enecektir.

24. Yap1 baglanti hatti kesiti, gerilim disimi ve akim yogunlugu kontrolU yapilarak tespit
edilecektir. Ancak, konutlar igin bu kesit bakir iletken olmasi durumunda en az 6 mm2,
aliminyum iletken olmasi durumunda ise en az 10 mm2 olmalidir.
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25. Aydinlatma ve priz linyeleri ayri ayr1 olacaktir. Kolon linye hatlari, tablolardan cikis
srasina uygun olarak numaralandirilacak ve uzun hatlarda linye numaralari yanina
beslendikleri tablo kodu da yazilacaktir.

26. Aydinlatma ve priz linyeleri ile priz sortileri en az 2.5 mm? kesitinde bakir iletkenle tesis
edilecektir. Butun prizler, toprak hatli olacaktir. Banyolarda en az iki (gamasir makinesi ve
elektrikli sofben gicline uygun), mutfakta ise en az U¢ bagimsiz priz linyesi (bulasik
makinasi, eektrikli firin ve eektrikli su 1siticisi giictine uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma
amact ve gucleri belirtilecek, kullanma amact belli olmayan priz gigleri bir fazli priz igin en
az 300 watt, ug fazli priz icin en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi
priz baglanabilecek, ancak priz gicleri toplami 2000 VA.'y1 gecemeyecektir.

27. Projelerde, Proje ve Teknik Uygulama Sorumlusu ve yapr ile diger bilgilerin bulundugu
kapak, vaziyet plam, semboller listesi, agiklamalar, tablo yiUkleme cetvelleri, gerilim
dusimi-akim yoninden Kkesitlerin incelenmesi veya aydinlatma hesaplari, tablo acilimlari,
kolon semalar1, sayag panosu detay, kesifler ve gerekce raporunu kapsayacaktir.

28. s yerleri ve atolyelerde, aydinlatma igin birden fazla floresan kullanilan boltimlerde,
kamasma olayinin en az diizeye indirilmesi igin Ug fazl1 besleme yapilmalidir.

29. Kompanzasyon yapilmayan tesislerde, gaz desarjli lambalarin (fllioresan, sodyum ve civa
bubharli v.b.) kullamimas: durumunda, ampul basina gerekli kapasitede kondansatér paralel
baglanacak veya kondansatorlii balast kullarilacaktir.

30. Lambadan lambaya gecis yapilmasi durumunda, gerekcesi bdirtilecek ve uygun
klemensle baglant1 saglanacaktir.

31. Tablolarin yukleme cetvelleri, yuklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarin, linye
gugclerini, sigorta cins ve kesme kapasitderini ve gerekli diger bilgileri kapsayacaktir.

32. Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yUklu linye hatti igin gerilim disumi
hesabr yapilacaktir. iletken kesitleri, ayrica akima gore kontrol edilecektir. Ana besleme hatt:
ve kolon hatlari icin, talep fakttrleri dikkate alinacak ve gerilim diisimu talep faktdriine gore
hesaplanacaktir.

33. Bolimlerin 6zelliklerine ve kullanim amaglarina gore aydinlatma hesaln yapilacak, enerji
tasarrufu agisindan da degerlendirilerek armatirlerin cins ve gigleri segilerek kat planlar:
Uzerinde gosterilecektir. Basit yapilar icin, aydinlatmada en az 12 watt/m? esas alinacaktir.
34. Kolon hatlarinin katlar arasindaki inis ve ¢gikis noktalari, agik olarak belirtilecektir.

35. Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak cizilecek; tablolarin isimleri, gucleri,
sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatti uzunlugu, kesiti vecinsi ile
ana tabloda hangi faza bagli oldugu ve saya¢c anma akimlari belirtilecektir.

36. Tablolarin giris ve cikislarinda yiuk akis yonine gbre once salter, sonra sigorta
kullarnlacaktir.

a) Salterlerin hareketli kontaklari, agik durumda ve enerjisiz olacaktir.

b) Kat tablolar1 anakesicisi, faz - nétr kesmeli olacaktir.

¢) Kalorifer dairesinde aydinlatma ve kuvvet tesisati tam olarak gosterilecektir.

d) Hidrofor motoru, anma giicti ve kumanda sekli projede gosterilecektir.

37. Asansir projeeri, Asansor Y dnetmeligine uygun olarak hazirlanacaktir. Ancak, kuvvetli
akim projelerinde asansorler ve asanstr makine daireleri ileilgili asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

a) Asanstr tablosu detayi, besleme hatti ve makine dairesi ile kuyu aydinlatmas: projede
gosterilecektir.

b) Makine dairesinde en az bir 1g1k sortisi ve bir toprakli priz bulunacak ve bu sortiler
misterek tablodan bagimsiz cekilecek bir linyeden beslenecektir. Asanstr besleme hatti
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kesiti asansorin guc ve kapasitesine gore hesaplanacaktir. Bu kesit en az 4 x 6 mm2 olacak
ve cikist misterek tablodan uygun bir salter ile yapilacaktir. Asansor dairesi tesisati etan;
olacaktir. Asansor topraklama hatti asanstr kumanda panosuna kadar bagimsiz bir hat olarak
cekil ecektir.

¢) Asansor 6n projeleri; Asansor trafik hesabi, kuyu yerlesim plam, kuyu dikine kesitleri,
asansor makine dairesi plani, asansdr motor glicti hesabn, asansdr makine dairesi ve kuyu ici
aydinlatmalari, asansor tablosu kolon hatti hesab: ile binaya gelecek statik ve dinamik
yuklereiliskin mukavemet hesaplarinit kapsayacaktir.

38. Teefon tesisati projeleri, Tirk Telekom A.S. Bina I¢i Teefon Tesisati Teknik
Sartnamesine uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

39. Bina girisine, binadaki toplam telefon sortisine yetecek kapasitede ve % 20 yedek hat
baglantisina uygun Bina Tdefon Dagitim Kutusu (BTDK) konulacaktir. BTDK ile dis
telefon baglantisi icin bina ¢ikisina kadar icinde kilavuz tel olan bos boru birakilacaktir.

v Konutlarda en az iki, isyerlerinde en az ¢ adet telefon sortisi olacaktir. Kat Telefon
Dagitim Kutusu (KTDK) ile BTDK arasina gekilecek kablo, kattaki toplam telefon sortisi
sayisinin % 20 fazlasi kapasitede olacaktir. KTDK, o kattaki toplam telefon sortisi
sayisindan % 20 fazla telefon sortisi baglantisina uygun olacaktir.

40. Yapiici TV / R Tesisat1 projeleri, “EMO Ortak Anten TV / R ve Kablo TV / R i¢ Tesisat
Yonetmeligi” ne uygun olarak hazirlanacaktir. Bu projelerde asagidaki noktalara dikkat
edilecektir;

a) Tesisat bagimsiz abonelendirmeye uygun olarak, her konuta bagimsiz hat diistnilerek
projelendirilecektir. Her konutta en az bir TV / R prizi olacaktir. Konut iginde birden fazla
TV / R prizi olmasi durumunda, konut i¢inde dagitici (tapoff) kullamlacaktir. Bina girisinde
TT 'nin baglant yapmas icin, Bina Kablo TV Baglanti Kutusu konulacaktir. Bu kutu ile dis
Kablo TV baglantisi icin, bina ¢ikisina kadar icinde kilavuz tel olan bog boru birakilacaktir.
Bu kutu, binadaki toplam abonelere yetecek sayida cikisa ve % 20 yedek kapasiteye sahip
olacaktir.

b) Cok abondli ve ¢ok katli binalarda, bina ana girisindeki dagitim kutusu disinda katlarda da
ayn 6zellikte ara dagitim kutular: kullanilacaktir.

41. Diger zayif akim projeleri yapilirken, ilgili ulusal (varsa) ve uluslararas: standartlara
uyulacaktir.

42. Bilgisayar veyazilimlailgili hizmetler, Bilgisayar M Uhendisleri 'nce yUrtul ecektir.

43. YG projderinde hazirlanacak dosyalar icinde, asagidaki bilgi ve belgeler bulunacaktir;

a) Raporlar (anafihrist, SMM-BT Belgeleri, Enerji izin Yazisi, Proje Aciklama Yazisi),

b) Hesaplar (Trafo Guicti Hesabi, Kompanzasyon Hesabi, Kisa Devre Hesabi, Kablo ve Bara
Kesit Hesabi, YG Direk Segim Cetveli, AG Gerilim Dusimi Hesaplar: ve Kablo ve Bara
Kesit Hesabi, Direk Vektor Diyagramlart Hesabr velveya Cizimleri, Ozel Tip Trafo Binasi
ise Betonarme Statik Hesabi),

) Kesifler (YG Kesif Ozeti, Trafo Postasi Kesif Ozeti, AG Kesif Ozeti, Kompanzasyon
Kesif Ozeti),

d) Planlar (Vaziyet Plani, ENH Glizergah Plani, ENH Profili ve Sehim Sablonu, YG-AG Tek
Hat Semasi ve Sebeke Planlari, Trafo Binast Mimari ve Elektrik Y erlesim Planlari),

€) Tip Proje ve Sartnameler (Elektrik Dagitim Tesisler Gend Teknik Sartnamesi, Seksiyoner
Diregi Tip Projesi, Trafo Diregi veya Binasi Tip Projesi, ENH Tip Projesi, AG-YG Tip
Projeeri).
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44. Generator Projderi: Hazirlanacak genaratdr projelerinde asagidaki bilgi ve belgeler
olacaktir;

a) Anafihrist,

b) SMM-BT Belgeleri,

¢) Aciklama raporu,

d) Generat0Or guc hesab,

e) Kesifler,

f) Vaziyet plan,

0) Yerlesim plan,

h) Kutuplu sema,

i) Generattr ve generattre ait imalat¢i firma tarafindan verilen dokiimanlar,

j) Sartnameler (Sabit Tip Dizel Alternatér Grubu Malzeme ve Montaj Teknik Sartnamesi).

k) Generator projeleri hazirlanirken, 02.09.1988 tarih ve 19917 sayili Resmi Gazete 'de
yayinlanan "Elektrik Enerjisi imdat Gruplar: ve Otoprodiiktor Tesisleri Ruhsat Y 6netmeligi"
ninilgili maddelerine uyulacaktir.

45. Projderde "Tum malzemeler, en az TSE Belgesine sahip olacaktir" ifadesi yazilacak ve
projeye asagidaki Yasave Y onetmeliklere uyulacag: ifadesi eklenecektir;

a) 66 ve 85 sayil1 KHK ve 7303 sayili Yasaile degisik 6235 sayili TMMOB Y asasi,

b) 3194 sayil1 Imar Yasasi,

) 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Yasas,

d) 3458 sayil1 Muhendislik ve Mimarlik Hakkindaki Y asa,

e) EMO Tuzugu veilgili Yonetmelikler
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EK-2UYGULAMA PROJELERIN YAPIMINDA INCELENMESI GEREKEN
SARTNAME VE YONETMELIKLER

Bayindirlik ve iskan Bakanlig: Yapr Isleri Elektrik Tesisat Genel Teknik Sartnamesi
Elektrik I¢ Tesisat Y 6netmeligi,

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y 6netmeligi,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesideri Y onetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi

TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Y 6netmeligi

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi,

Elektrik Tesisleri Kabul Y onetmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Y onetmeligi,

Yuksek Yapilar Yonetmeligi,

EMO Ortak Anten TV/R ve Kablo TV/R Dagitim I¢ Tesisat Yonetmeligi,

Tirk Telekom A.S. Binaigi Telefon Tesisati Teknik Sartnamesi,

BAZ| KISALTMALAR

EMO : Elektrik MUhendisleri Odast
ETMD : Elektrik Tesisat MUhendisleri Dernegi
TUS : Teknik Uygulama Sorumlusu
BTDK : Bina Teefon Dagitim Kutusu
AT :AnaTablo

DT : Dagitim Tablosu

MOT : Merdiven Otomatigi Tablosu
BKT : Bodrum Kat Tablosu

ZKT : Zemin Kat Tablosu

NKT1 : Normal Kat Tablosu 1

NKT8 : Normal Kat Tablosu 8

AOS : Anahtarli Otomatik Sigorta
TSE : TUrk Standartlar1 Enstittisi
DIN : Alman standarch

TEDAS : Turkiye Elektrik Dagitim AS.
PDB : Potansiyel Denge Barasi

BT : Baglant1 Tablosu

AR . Alarm Tablosu

EITY : Elektrik I¢ Tesisat Y onetmeligi
EKATY : Elektrik Kuvvetli Akim Y 6netmeligi
ENH : Enerji Nakil Hatt1

NT - Notr

TP : Topraklama

TR : Trafo

Ko : Korna

Zi : Zil
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ONERILEN KAYNAKLAR

@  EMO Yayin veKataloglari.
@  Internette Elektrik Aydinlatma Firmalarinin Siteleri.
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