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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Endustriyel sebekelerde harmonikler

GunlUmuzde endistriyel sektdrde giic elektronigi devreleri iceren elektrik cihazlarinin
kullanimi hizla artmaktadir. Bu cihazlar akimin dalga seklinin bozulmasina dolayisiyla
harmoniklerin uretilmesine yol agarlar ve elektrik sebekesini kirletirler.

Harmonik olusmasina sebep olan cihazlar

Dogrusal olmayan yikler olarak adlandirilan yiikler harmonik olusmasina sebep olurlar:
m elektronik hiz kontrol cihazlari

m ark firnlan

m tristdr kontrolli dogrultucular (redresoérler)

m kaynak makinalari

m statik konvertorler (UPS)

m floresan lambalar, v.b.

Harmonik dalga olusumu

Herhangi bir dalga sekline sahip "f" frekansli periyodik bir sinyal, asagidaki
bilesenlerin toplamindan olusur :

m f frekanslh sintzoidal bilesen; temel harmonik (h1)

m frekanslari, temel harmonik frekansinin katlari olan sinuzoidal bilesenler;
harmonikler (hn).

Ornek

3. Harmonik olusumu

Yo = h1y + h3y

vy

ht ()

h3 (1)
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Merlin Gerin algak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Sekil 1.

Sekil 2.

Yik cesitleri

Elektrik sistemlerindeki yikleri, dogrusal ve dogrusal olmayan yikler olarak 2 farkli grupta
toplayabiliriz. Sebekedeki harmonik kirlilik, sistemdeki dogrusal olmayan yiklerden
kaynaklanir. Dogrusal olan ve olmayan yikleri akim ve gerilime bagli olarak tanimlamak
gerekirse;

dogrusal yukler, akim dalga sekli, besleme gerilimi dalga sekli ile ayni formda olan
yuklerdir: direncler, endiktanslar ve kondansatérler. Harmonik tretmezler.
(Bkz. Sekil -1)

dogrusal olmayan yiikler, akim dalga sekli, besleme gerilimi dalga seklinden farkli olan
yUklerdir; elektronik hiz kontrol cihazlari, ark firinlari, tristér kontrollti dogrultucular
(redresorler), kaynak makinalari, statik konvertérler (UPS), floresan lambalar vb... cihazlar.
(Bkz. Sekil - 2)

Harmonik Siralama

Simetrik 3 fazl gug sistemleri genellikle tek sirali harmoniklerden olusur;

3, 5,7,9,..n. Bu sayilar harmoniklerin siralamasini belirler. Harmonik siralama (n), bir
harmonik dalganin frekansini belirleyen ¢carpandir. Harmonik bilesenlerin frekanslari,
temel harmonik frekansinin katlari seklindedir.

Ornek: Temel harmonik frekansi 50 Hz oldugunda, harmonik siralamasi n:5 olan dalganin
frekansi :

5 x 50 = 250 Hz.'dir.
Harmonik sirasi ylkseldikge genlik degeri diser.

Toplam Harmonik Bozulma

Toplam harmonik bozulma (THD) akim ve gerilim dalgalarindaki bozulmayi ifade eden
bir géstergedir.

THD harmoniklerin efektif degerlerinin temel harmonigin efektif degerine orani seklinde
hesaplanir.

THD % = 100 x VH2' + H3:|+ ot HR'
1
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Harmoniklerin Etkileri

Sistemde harmoniklerin olusmasiyla birlikte efektif akim degeri de artar.

2 2 2
Irms = VI1 +12 +... +In

Artan akim ile birlikte sistemdeki kablolarda , transformatér sargilarinda ve elekirik
makinalari sargilarinda i1sinma gézlenir. ,
Transformatorlerde efektif akim degeriyle degisen bakir kayiplarinda ( P Cu = leff x R)
ve frekans degerir;e bagli olarak degisen, Hysteresis (P hysteresis = K1 x f ) ve Foucault
(P foucault = K2 x f) kayiplarinin toplamindan olusan, demir kayiplarinda artis goralur.
Elektrik makinalarinda kayiplarin artmasiyla birlikte ¢ikis degerlerinde diisme ve sonucunda
verimlilikte azalma gézlenir. Sargilarin isinmasiyla birlikte ayni zamanda malzeme tahribata
ugrar ve servis Omri kisalir.

Uglincti harmonigin varoldudu tesislerde nétr iletkeni tizerinden 3xIh3 kadar harmonik
akim akar. Bu nedenle, nétr iletleni ya da barasi kesiti faz iletkeni ya da barasi kesitinin
1,7 kat secilmelidir.

Harmoniklerin kondansatérler lizerindeki etkileri
Kondansatérler sebekedeki harmoniklerden en cok etkilenen elemanlardir. Kondansatériin
kapasitif direnci frekans arttikga azalir. (Bkz. Sekil — 3)

1zI() 72 1 _ 1

" Cw Cx2nf
Y f (Hz)
Sekil 3.

Pratikte bunun anlami ise kugik bir harmonik gerilimin varhigi, kondansatériin biyik bir
akim gekerek asir yuklenmesine ve sonucunda sistemde var olan harmoniklerin genliklerinin
artmasidir.
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Kondansatérll ve kondansatorsiiz sistem semalarina bakacak olursak :

Kondansatorsiz tesis (_\

Transformatér
) 0GIAG

Hamonik lreticileri (Gh)

Sekil 4.

Harmonik iceren sebekede kompanzasyon éncesi harmonik retici yiklerin
olusturdugu harmonik akimlarin cogu, transformatér Gzerine yonelir, az bir kismi
ise ylk seviyesinde belirir ( Bkz Sekil — 4 ).

Sebekenin empedans — frekans degisimi dogrusal ézelliktedir (Bkz. Sekil — 6).

Kondansatérlu tesis

Transformatér
0G/AG

harmonikler

Harmonik ireticileri (Gh) Kondansatérier

Sekil 5.

Kompanzasyon sisteminde yalniz kondansatérlerin kullanildigi tesislerde ise
kondansatérlerin direncinin disik olmasi nedeniyle harmonik akimlarin cogunlugu
kondansatérler tzerine yoénelir (Bkz. Sekil 5).

Asiri yliklenen kondansatorlerde 1sinma, tahribat ve yaslanma kaginiimazdir.

Kondansatoérler dogrusal yiik olduklarindan harmonik tiretmezler ancak sebekede
varolan harmoniklerin genliklerini artirirlar. Endiktif karakteristikteki sebekeye paralel
baglanan kondansatérler, paralel rezonansa sebep olurlar (Bkz. Sekil 6). Bu durumda

rezonans frekansinda empedans artigi gorullr. Boylelikle sistemde var olan harmoniklerin
genliginde de artis gorullr. Sebeke tarafina genligi yliksek harmonik akimlarin iletiimesi

s6z konusudur.

Kondansatarlii
72 gobeke

Sebeke
Z-L'w

z

Sekil 6.

Sonuc olarak; icinde harmonik (reten yiiklerin bulundugu tesislerde kompanzasyonun
yalniz standart kondansatérlerle (400 V) yapilmasi, kondansatérlerde tahribat ve varolan
harmoniklerin genliklerinde artis gibi istenmeyen ve sisteme oldukga zarar veren durumlara

yol agmaktadir.

Kompanzasyon sistemi tasarlanirken, harmoniklerin kondansatérler (izerine etkisi

mutlaka gézéniinde bulundurulmalidir.
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Harmonik iceren sebekelerde Merlin Gerin
kompanzasyon ¢oziimleri

Harmoniklerin kondansatorler lizerindeki etkilerini dikkate alarak en uygun kompanzasyon
¢oézUmlerini sdyle siralayabiliriz.

m Standart tip (400V)

m Giclendirilmis tip (470V veya 525V)

m Reaktorli tip (Guglendiriimis tip kondansatérler ve reaktérler)

Toplam harmonik bozulma (THD) U-I'nin iyilestiriimesi amaglaniyorsa, filtre kullaniimalidir.
Hangi tip kompanzasyon ¢ézimunin kullanilacagi basit bir oran yardimiyla belirlenebilir.
Bu oran Gh / Sn oranidir. (Bkz. sekil 7).

Gh : Sebekedeki harmonik Ureten yiklerin toplam gériinen glci (kVA)
Sn : Trafonun goériinen glici

Gh/Sn

) . L Reaktor +
Standart tip Guglendirilmis tip giiglendirimis tip]
kondansator

kondansator kondansator
(*) % 60 tzeri icin Merlin Gerin mutlak suretle filtre ¢dziimlerini 6nerir.

Sekil 7.

Ornek; Trafo gériinen giictiniiz 1600 kVA, sisteminizde bulunan yikler: hiz kontrol cihazi
50 kVA 6 adet, bilgisayar toplam gériinen gticti 2 kVA . Bu durumda hangi tip kompanzasyon
¢6zumuind kullanmalisiniz?

Harmonik Ureten yuklerin toplam gériinen gucu;
Gh=50 x 6 + 2 = 302 kVAr

Gh/Sn= 302/ 1600 = % 19
Gh/Sn orani %15 ile 25 arasinda oldugundan guclendirilmis tip kondansatér ¢6zimu
yeterli olacaktir.

Standart tip kondansatér uygulamalari
Gh / Sn orani %15ten kiclk ise, standart tip yani 400V luk kondansatérler kullanilir.

Gclendirilmis tip kondansatér uygulamalari
Gh/Sn orani %15 ile %25 arasinda ise, gli¢lendirilmis tip kondansatér kullanilir.
Guglendiriimis tip kondansatér, gerilim seviyesi 470V veya 525V olarak kullanilabilir.

Tablo 1’de kondansatér se¢im tablosu verilmistir.

Schneider Electric



Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Kondansatérlerin verdigi kVAr gi¢ degeri farkli gerilimlerde farkli degerler alir.
isletme kVAr giic degeri ile anma kVAr giic degeri farklidir.

Bu nedenle ihtiya¢ duyulan isletme kondansatér gliciini belirlemek gereklidir.
Bunun icin basit bir denklemden yararlanilir.

Qo= Sebeke geriliminde isletme reaktif gict (kVAr) .
Un = Sebeke gerilimi (V).

Qr = Anma reaktif glict (kVAr) .

Ur = Kondansatér anma gerilimi (V) .

Qo = ( Un/Ur )2 x Qr

Reakiif giig (KVATr)

230V / 240V 50 Hz 60 Hz
Referans 230 V 240V 230V 240V
52410 Varplus M1 2,5 2,5 3 3
52411 Varplus M1 3,8 4 4,5 5
52412 Varplus M1 5 515 6 6,5
52413 Varplus M1 55 6 7 7,5
52414 Varplus M1 7,5 8,5 9,5 10
52415 Varplus M4 30 33 36 40
52416 Varplus M4 32,5 35 40 42,5
400V / 415V 60 Hz
Referans 400 V 415V 400 V 415V
52417 Varplus M1 5 5 515 6
52418 Varplus M1 75 7,5 9 9
52419 Varplus M1 10 10 12,5 13,5
52420 Varplus M1 12,5 12,5 15 16
52421 Varplus M1 15 15 18 19,5
52422 Varplus M4 50 50 60 60
52423 Varplus M4 60 65 70 75
440V / 470V 60 Hz
Referans 440 V 470V 440 V 470 V
52424 Varplus M1 4.5 5) 5] 6
52425 Varplus M1 7 8 8,5 9,5
52426 Varplus M1 9 10 10 12
52427 Varplus M1 12,5 14,5 15 17
52428 Varplus M1 14 16 17 19
52429 Varplus M4 50 57,5 60 69,5
52430 Varplus M4 55 60 65 75
480V / 525V 60 Hz
Referans 480 V 525V 480 V 525V
52431 Varplus M1 5 6 6 7,5
52432 Varplus M1 8 10 10 12,5
52433 Varplus M1 10 12,5 12,5 15
52434 Varplus M1 12,5 15 15 18
52435 Varplus M4 40 50 50 60
52436 Varplus M4 50 60 60 70
550V / 590V 60 Hz
Referans 550 V 590 V 550 V 590 V
52437 Varplus M1 515 6 6,5 7,5
52438 Varplus M1 10 12,5 12,5 15
52439 Varplus M1 12,5 14,5 15 17
52440 Varplus M4 40 50 50 60
52441 Varplus M4 50 58 60 70
600V / 690V 60 Hz
Referans 600 V 690 V 600 V 690 V
52442 Varplus M1 2,5 3,5 3 4
52443 Varplus M1 5 7 6,5 8,5
52444 Varplus M1 8 11 10 13
52445 Varplus M1 10 14 12,5 16,5
52446 Varplus M4 33 45 40 50
52447 Varplus M4 40 55 50 66

Tablo 1. (Kondansatdr secim tablosu)
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Ornek
isletmenizin 400V ta 600kVAr reaktif glice ihtiyaci var. Ve Gh/Sn oraniniz %20 ise gerekli
kondansatér giictint bulunuz ve kondansatér referanslarini secerek adetlerini belirleyiniz.

Gh/Sn oraniniz %15-%25 arasinda oldugundan standart kondansatérler yetersizdir.
Bu durumda gu¢lendirilmis tip kondansatér secilmesi gereklidir.
Guglendirilmis tip kondansatér gerilimimizi 470V secelim.

Qo=600kVAr
Un=400V
Qr=?
Ur=470V

Qo= (Un/Ur)” x Qr

600 = (400/470)" x Qr

Qr = 830kVAr

Bu durumda; tablo 1’den 470V ta 50Hz deki kondansatér referanslarini dikkate alirsak;

Réle ayar dizisi, 1.1.2.2.2.... olarak segilirse;
2 adet 60kVAr

6 adet 120 kVAr

toplam ; 840kVAr kullanilabilir.

referanslar
14 adet 52430 olacaktir.

Reaktér ve giiclendirilmis tip kondansatér uygulamalari;

VARPLUS M guglendirilmis tip Reaktor
kondansatérler (470 V veya 525 V)

% 25 < Gh/ Sn olmasi durumunda (% 60 Uzeri igin Merlin Gerin mutlak suretle filtre
¢6zUmlerini énerir) kondansatérleri harmoniklere kargi korumak, kompanzasyonun
harmoniklerin genliklerine olan etkisini ortadan kaldirmak ve ayni zamanda kompanzasyonu
saglamak amaciyla bu tir uygulamaya ihtiya¢ duyulur.

Reaktorler belli bir rezonans frekansina ayarlanir (Ornek: 215 Hz, n = 4.3).

L-C seri devresiyle seri rezonans olusturularak rezonans frekansindaki ve tzerindeki
frekans degerlerinin olusturdugu harmonik spektrumunda empedans artisi dnlenir (Bkz.
Sekil 8). Sebekenin empedans - frekans egrisi dogrusalligr korunur. Sonugta empedans
artisinin sebep oldugu harmonik gerilimlerdeki genlik artisi engellenir. Bdylece toplam
harmonik bozulmada iyilesme saglanir.

Guclendiriimis kondansatérler ile, dielektrik kalinlik arttirilarak kondansatérlerin reaktériin
uglarinda yarattigr ylksek gerilim degerlerine dayanmasi saglanir. 470 V veya 570 V
kondansatérler bu gerilim degerlerine dayanabilmektedir. Reaktdrler herbir kondansatér
kademesine seri olarak baglanarak kondansatérlerin asiri yiklenmesini énler.

— Sebeke + kondansator
Sebeke

Izl ()

= Sebeke + giiglendirilmis
kondansatér

far fr 250 350 550 f{Hz)

Sekil 8.

Sebekedeki harmonik spektrumu (5. harmonikten itibaren)

Schneider Electric



Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Reaktérli kompanzasyon uygulamasi devre semasi ve harmonik akimlar
Sekil 9'da gdsterilmistir.

Giiclendirilmis kondansator + reaktor

( Harmonik siralama : n=4.3

A
HV)
fr=215Hz (fr=4.3*50)
T V) 0GIAG
harmonikler { \r/) WeAnsformator
[

IR

Hamonik iireticiler (Gh)

Giiglendirilmis kondansator + reaktor

Sekil 9.

Reaktér seciminde harmonik sirasinin belirlenmesi

Reaktoérlerin amaci kondansatérleri korumak ve harmoniklerin genliklerinin yikselmelerini
engellemektir.

Bununla birlikte, reaktdr kullanimi Uretilen bir kisim harmonik akimlarini emerek kirliligin
bir miktar azalmasini saglayabilir. Bu miktar segilen ayar frekansinin en yiksek degerli
harmonik frekansina yakinligina gére artar. 215 Hz ayar frekansina sahip reaktér 5.
Harmonigi 190 Hz veya 135 Hz’'deki reaktorlere gére daha fazla emer.

Ayar frekansi secimi tesisatta gorilen harmonik frekanslarina gére (ayar frekansi her
zaman harmonik spektrumundan daha distk olmalidir) yapiimaldir.

Reaktor 400 V 50 Hz ayar frekansi secim tablosu

Harmonik tiretici cihazlar (Gh)

ti¢ faz ayar frekansi
motor yolvericiler, dogrultucular, UPS, 135 Hz
hiz kontrol cihazlar 190 Hz

215 Hz*

tek faz (Gh 1P > %10 Sn)

desarj lambalari, elektronik balastl lambalar, 135 Hz
floresan lambalar, UPS, hiz kontrol cihazlari,

kaynak makinalari

* Tavsiye edilen ayar frekansi, 5. harmonikte diger ayar frekanslarina gére daha fazla harmonik
giderir.

Not: Elektrik dagitim sebekesi uzaktan kumanda frekansi kullaniyorsa ayar frekanslari degismektedir.
Ayrintili bilgi igin litfen bélge mudtirliiklerimize basvurunuz.

Ayar frekansi, harmonik siralama ve bagil empedans arasindaki uyum
(400 V, 50 Hz sebeke)

ayar frekansi harmonik siralama bagil erznpedans
(fr) (n= fr/f) (P=1/n)

135 Hz 2.7 % 13.7

190 Hz 3.8 % 6.92

215 Hz 4.3 % 5.4

Schneider Electric



Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Ornek

Trafo gérinen gliclinliiz 1250 kVA, sisteminizdeki dogrusal olamayan ykler;

3 adet 3 fazli hiz kontrol cihazi 100 kVA

5 adet 1 fazli hiz kontrol cihazi 15 kVA

Floresan lambalar toplam giicti 5 kVA

Bu durumda hangi ¢6zim sisteminiz i¢in uygundur. Eger reaktor kullanilacak ise hangi
harmonik sirali reaktérler kullaniimalidir?

Gh=(3 x 100) + (5 x 15) + 5 = 380 kVA
Sn=1250 kVA

Gh/Sn =380/1250 = % 30
Gh/Sn orani %25 ile %60 arasinda oldugundan reaktorli ¢ézim kullaniimalidir.

Reaktér harmonik sirasi;
Gh 1P=80 kVA
Gh 1P /Sn=80/1250 = % 6,5

G h 1P > %10 Sn ise 3. harmonik problemi vardir denir!

%6,5 oldugundan 5. harmonikten itibaren reaktor kullaniimasi yeterlidir.

Bu durumda 190 Hz veya 215 Hz segilmelidr.

Daha énce agiklandigi gibi 215Hz ,190 Hz’e gbre daha fazla harmonik filtrelediginden
215 Hz tercih edilmelidir.

Reaktor, gliclendirilmis tip kondansatér ve kompanzasyon kontaktéri segimi

Merlin Gerin reaktorleri belirli tip ve sadece Merlin Gerin giiglendirilmis kondansatorler
ile kullanilmalidir.

Reaktor, gticlendirilmis tip kondansatér ve uygun kompanzasyon kontaktéri secim tablosu
tablo 2'de verilmistir.

10
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Tablo 2.

Reaktor , giclendirilmis tip kondansatér ve kompanzasyon
kontaktoérii secim tablosu

470V UYGULAMA n= 2,7

(Sebeke gerilimi 400V kondansatér anma gerilimi 470V)

n=2.7(P=%13.7),

fr=135Hz
Kompanzasyon
Qc 400 V Qc 470 V Kondansator ref * adet  |Reaktor ref* adet  |kontaktdri ref * adet
6,25 kvar 8 kvar 52425*1 51563*1 LC1-DFK11M7 * 1
12.5 kvar 14.5 kvar 524271 51564*1 LC1-DFK11M7 * 1
25 kvar 30.5 kvar 52428+52427 51565*1 LC1-DMK11M7 * 1
50 kvar 61 kvar 2*52428+2*52427 51566*1 LC1-DWK12M7 * 1
100 kvar 122 kvar 4*52428+4*52427 51567*1 LC1D115M7 *1 (1)

470V UYGULAMA n=4,3 n=3,8

(Sebeke gerilim 400V kondansatér anma gerilimi 470V)

n=4.3(P=%5.4),

n=3.8(P=%6.92),

fr=215Hz fr=190Hz
Kompanzasyon kontaktéru

Qc 400 V Qc 470V Kondansatér ref * adet |Reaktér ref* adet  |Reaktor ref* adet ref * adet
6,25 kvar 8 kvar 52425*1 51573 *1 51568 *1 LC1-DFK11M7 * 1
12.5 kvar 16 kvar 524281 52404 *1 52352 *1 LC1-DFK11M7 * 1
25 kvar 32 kvar 52428*2 52405 *1 52353 *1 LC1-DMK11M7 * 1
50 kvar 60 kvar 52430*1 52406 *1 52354 *1 LC1-DWK12M7 * 1
100 kvar 120 kvar 524302 52407 *1 51569 *1 LC1D115M7 * 1 (1)
525V UYGULAMA n= 2,7
(Sebeke gerilimi 400V kondansatér anma gerilimi 470V)

n=2.7(P=%13.7),

fr=135Hz

Kompanzasyon

Qc 400V Qc 525V Kondansatér ref * adet |Reaktoér ref* adet |kontaktorl ref * adet
6,25 kvar 10 kvar 52432*1 51563*1 LC1-DFK11M7 * 1
12.5 kvar 18.5 kvar 52431+52433 51564*1 LC1-DFK11M7 * 1
25 kvar 37,5 kvar 3*52433 51565*1 LC1-DMK11M7 * 1
50 kvar 75 kvar 52434+52436 515661 LC1-DWK12M7 * 1
100 kvar 150 kvar 2*52434+2*52436 51567*1 LC1D115M7 * 1 (1)

525V UYGULAMA n= 4,3 n= 3,8

(Sebeke gerilimi 400V kondansatér anma gerilimi 470V)

n=4.3(P=%5.4),

n=3.8(P=%6.92),

fr=215Hz fr=190Hz
Kompanzasyon kontakt&ri

Qc 400V Qc 525V Kondansator ref * adet  |Reaktér ref* adet  |Reaktor ref* adet ref * adet

6,25 kvar 10 kvar 52432 51573 * 1 51568 * 1 LC1-DFK11M7 * 1

12.5 kvar 20 kvar 52432*2 52404 * 1 52352 * 1 LC1-DFK11M7 * 1

25 kvar 40 kvar 52432*1 + 52434*2 52405 * 1 52353 * 1 LC1-DMK11M7 * 1

50 kvar 80 kvar 52435*1 + 52434*2 52406 * 1 52354 * 1 LC1-DWK12M7 * 1

100 kvar 160 kvar 52435*2 + 52436 52407 * 1 51569 * 1 LC1D115M7 *1 (1)

(1) Bu kontaktér standart tip kontaktérdir.

Not 1- Yukaridaki tablolar ortam sicakligi maks. 40°C ve yiksekligin maks. 2000m oldugu durumlar igin gegerlidir.
2- Ortam sicakliginin maks. 50°C ve yuksekligin maks. 1000m oldugu durumlar icin bélge middirliklerimize basvurunuz.
3- Kompanzasyon kontaktérlerinin kumanda devresi gerilimi 220 V (M7) olarak alinmistir.

Schneider Electric
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
kompanzasyon ¢ozumleri ve
harmonikler

Ornek 4

400V ta 800Kvar kondansatér ihtiyaci olan bir tekstil fabrikas i¢in 215Hz reaktérli ¢ézim
gerekitigi belirlenmistir. Bu ¢6zim icin gerekli reaktdr ve kondansator referanslarini seginiz.
Fabrikanin bulundugu sehirde yillik ortalama ortam sicakhg! 25 derecedir.

Tablo 2’ten;
Harmonik siralamasi n=4,3
Gugclendiriimis kondansatér gerilimi 470V

Réle ayar dizisi, 1.1.2.2.2.... olarak segilirse;

2 adet 50 kVAr
7 adet 100 kVAr

2 adet (52406 + 52430)
7 adet (52407 + 2*52430)

Kompanzasyon sistemlerinde havalandirma olduk¢a dnemlidir. Bu konuyla ilgili bilgi icin
“Alcak Gerilim Kompanzasyon Sistemlerinde Tasarim ve Ekipman Segimi” kilavuzumuzdan
yararlanabilirsiniz. Bu kilavuz www.schneider-electric.com.tr adresinden download edilebilir.

Filtre uygulamalari

Toplam harmonik bozulma (THD) U-I'nin iyilestiriimesi amaglaniyorsa filtre kullaniimalidir.
Gh/Sn > % 60 oldugunda sebekedeki harmonik jeneratorler reaktdrleri asiri yikleyebilir.
Bu durumda sebekedeki harmoniklerin yok edilmesi gerekir.

Buna yonelik olarak Schneider Electric ¢éztimleri arasinda pasif filtre, hibrid filtre

ve aktif filtre ¢ézimleri de yer almaktadir.

Filtre gdzimlerimizle ilgili olarak Servisler Departmanimiza bagvurabilirsiniz.
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Merlin Gerin alcak gerilim kompanzasyon
urdinleri

Merlin Gerin algak gerilim kompanzasyon Urtnleri arasinda VARPLUS M kondansatér
serisi ve VARLOGIC reaktif gii¢ kontrol rélesi serisi yer almaktadir.

VARPLUS M AG Kondansatorleri

Guglendiriimis performansiyla Varplus M serisi 2 model icerir:
m Varplus M1 ; 5kVArdan 15 kVAra
m Varplus M4 ; 50 ve 60 kVAr

Uriin Ozellikleri

m Varplus M kondansatorleri az sayida referans ile cok genis sahali ihtiyaclari karsilayabiime.
[1230V’dan 690V ‘a kadar, 5kVArdan 100kVAr'a kadar genis gerilim ve gu¢ araliklarinda
calisma imkani sunar.

m Moddler seri ;stok yénetimi ve glic deg@isimlerinde kolaylik.

m HQ Sistemi ile yiksek yada dislk akimli hatalara karsl koruma, yiksek kalitede koruma
sistemi

m Montaj ve baglanti kolayligi

m Dikey plaka Uzerine kolay montaj, gii¢ terminallerine hizli baglanti

m Plastik kasasi sayesinde topraklama gerektirmeyen Uriin yapisi

m Hata basincini maksimum basing degerinin ¢ok altinda sinirlama 6zelligi

m Erisiimez guvenlik katsayisi 10. Hassas sistem 3kg da agma, kasanin dayanimi 30kg.
m Hata basincini maks. basing degerinin ¢ok altinda sinirlama.

m 130.000 saat 6mdr. (Sinif D)

m Dahili desarj direnci, ayrica desarj direnci eklemeye gerek yok.

Varplus M1

- ' (3

Varplus M4 m

Modyiler seri

Her 2 model de birbirleriyle tam uyumludur.

Farkli gti¢ degerleri, Varplus M1 veya Varplus M4 kondansatérlerinin yalniz basina
kullaniimasiyla, birka¢ tane Varplus M1 kondansatérin birlestiriimesiyle ve bir

Varplus M4 kondansator ile bir veya birka¢ tane Varplus M1 kondansatérin
birlestiriimesiyle elde edilebilir.

Modiilerlik 6zelliginin sagladigr birlestirme konfigiirasyonlari sayesinde stok yonetimi ve
gelecekte yapilacak gli¢ degisimleri kolaylastiriimigtir.

Schneider Electric
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Merlin Gerin al¢ak gerilim
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Varplus M serisinde HQ yliksek kaliteli koruma sistemi

Varplus M teknolojisi, gaza veya siviya daldirmaya ihtiyag duymadan, kendi kendini
onaran polipropilen film temeline dayanir. Her bir kondansatér elemaninin igine toplam
glvenligi saglayan HQ yuksek kaliteli koruma sistemi yerlestirilmistir (Bkz. Sekil 10).
HQ koruma sistemi kondansatériin émriintin sonunda karsilasilan iki tip hataya karsi
koruma saglar. Ylksek akimli hatalara karsi koruma, HRC kartus sigorta ile yapilir. DUsik
akimli hatalara karsi koruma ise asiri basing ayirma sistemi ve HRC sigortanin
kombinasyonu sayesinde yapilir.

Kondansatér elemaninin iginde herhangi bir sebeple meydana gelebilecek hata basinci,
izin verilen maksimum basing degerinin ¢ok altinda sinirlandirilir.

Varplus M kondansatérlerinin plastik kutusu cift elekiriksel yalitim saglar. Kullanilan plastik
malzemeler hem mikemmel mekanik 6zelliklere hem de maksimum kendi kendini
sondlrme degerlerine (UL 94 5VA Sertifikasi) sahiptir.

Varplus
... HQ GUVENLIK FLEMANLART
dahill sigort terminaller
al sigorta i e
9 W d%}'—,’%% HQ sistemi
desarj direnci (2
metal disk

asin basing kapagi

regine

plastik kasa

bobin

|

gaz ¢ikis kanali

Sekil 10.
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Varlogic R12.

VARLOGIC Reaktif Gluc¢ Kontrol Roleleri

Reaktif gli¢c kontrol réleleri, otomatik kompanzasyon sistemlerinde reaktif gli¢ ihtiyacina
bagli olarak kondansatorlerin devreye girig ¢ikiglarini kontrol ve izleme amaciyla kullanihr.

Merlin Gerin, 7 adet kademe secenegiyle birgok uygulamada kullanilabilen reakitif gliic
kontrol réleleri Varlogic serisini geligtirmistir.

Bu seri 3 modelden olusur;

m Varlogic R6, 6 adet fiziksel kondansatér kademesinin izlenmesini saglar.

m Varlogic R12, 12 adet fiziksel kondansatér kademesinin izlenmesini saglar

m Varlogic RC12, 12 adet kademe ile kompleks uygulamalari karsilama imkani saglar.

Varlogic serisiyle pano veya DIN raya montaj, faz-faz veya faz-nétr baglanti imkani
sunulmustur. Akim trafosu ve faz dénis polaritelerine otomatik olarak uyum saglama,
C/K oraninin otomatik aranmasi, baglanti hatalarinin ikazi, detayli kullanim kilavuzu
ozellikleri rolelerde isletim kolayhgi saglar.

Varlogic R6 ve R12 ile 8, Varlogic RC12 ile 12 farkli alarm ve 3 farkli uyari saptanabilir
ve gosterilir.

Varlogic R6 ve R12 réleleri otomatik frekans saptanmasi, gii¢ faktéri ve devredeki
kademelerin gésterimi, alarm gdsterimi, programlama ve isletim operasyonlarinin gérilmesi
gibi gosterge, isletim ve programlama iglevlerini sunar.

Varlogic RC12 modeli ise bu islevlere ek olarak 6lgme modu sayesinde kondansator
kasasi icindeki sicaklik, her kademedeki kapasite kaybi, kondansatdrlerin asir yiklenmesi
(Irms/In), toplam gerilim harmonik bozulma (%), asir gerilim gibi degerlerin dlgimleri
ve kontrol iglevlerini gerceklestirir.

12. kademe cikisi kullanilmamasi durumunda, fan ¢ikisi olarak programlanabilir.
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