Temel A g (Network) Kavramlari

Ag (network) kavrami, var olan kaynaklarin kullamaciarafindan beraber kullaniimasi, bilgiye ortidgmalari ve
buna bgh olarak da maliyet ve zaman tasarrufglaaillmasi gereksiniminden ortaya cikitm. Bu temel kuraldan

hareketle olgan &lar giinimizde uzaktaki bilgiye gm (Web), kiisel iletisim (E-mail, ICQ, IRC, Video-konfams),

interaktif gslence (Web-Tv, oyunlar) gibi kavramlarla hayatinazihemli bir yer kaplamaktadir. Bigia olusabilmesi
icin minimum iki makineye, bunlara takili olarag kartlarina ve de tgantiy1 s&lamak icinde kabloya ihtiyac vardir.

Aglarin Gelisimi ve Ag Teknolojileri

Ana Makine (MainFrame) Modeli:

Ag kavrami ilk olarak Ana Makine (MainFrame) tekn@dojle ortaya ¢ikmgtir. Ana makinenin kendiiemcisi (CPU),
sabit diski (harddisk), ve bunlari kumanda etmék lgr ekrani ve klavyesi ve de terminalleregbaeri portlari vardi.
Bu aptal terminaller (dumb terminal) sadece ekmaklavyeden olgurdu, yani bir deyle pasif makinelerdi.
Terminallerin yerel bir disk alanlari da olmgdicin bilgiyi ana makine izerinde saklarlardi. Ttk anamakinenin
Uzerindeydi ve bu ylizden ¢ok pahaliydi. En bly(gastantaji tabii ki gtivenilir olmamasi, yani ana inakle ¢cikacak
bir sorunun tim sistemi etkilemesi, terminallerankli balarina slem yapabilme kaabiliyetlerinin olmamasi idi. Bu
onemli sorurhalen ¢ok popiiler olaistemci/Sunucu (Client/Server) modeliningdmasina yol agti.

Istemci / Sunucu (Client/ Server) Modeli:

Istemci/Sunucu modeli ile pasif terminaller yerimm#i balarina slemler yapabilen ve kendi sabit disklerinde
programlar saklayabilen makineler geldi. Béyleceibmci kendi bglarina belirli slemleri yerine getirebilmekte,
yetersiz durumda kaldiklarinda isese bzellgmis olan sunuculara lgaurmakta idiler. Orngin her istemcide ofis

uygulamalari, masa ustl yayincilikuoyprogramlari kullaniimasi bunagraen veri tabani ya da web gibi
uygulamalarda bir sunucuya giinesi gibi.

Eslenik Ag (Peer to Peer) Mdeli:

Istemci/Sunucu modelinin ggtinesi ve yayginkanasi ile birlikte istemcilerin daha 6n plana giktbzellgmis
sunuculara ihtiya¢ duyulmayag érnekleri de ortaya ¢ikmayaghadi. Bu &larda makineler yaklak 6zelliklerde idi
ve isleyis olarak birbirlerine Ustinluk geamiyorlardi. Ornek; tamamen Windows 95/98 kullaaglar.

Ag Teknolojilerinde Gig¢ Siralamasi

Ana Makine Sunucy Eslenilk. Ag Iskemci Aptal Terminal



internetin Dogusu

Internet tam anlamiylagtar arasi gdir. Bu kavrami agmak gerekirse bilyiik kiiciik birdeagn birlesmesinden
olusmus en blyuk adir. Bir kisiye, kurulya, Ulkeye 6zel dgldir.

Internet kavrami aslinda 1969'da sasenrasinda diiniilen DARPA (Defense Advanced Research Projechége
fleri Diizey Savunma Agarmalari Kurumu) isimli basit bir projeden ibaieBu proje biiyiik bilgisayarlari birbirine
baglamayi ve ne olursa olsun bugb&oparmamayi amaclhyordu. Klasik bi tarzinda, bu gdaki tek bir bglantinin
kopmasi veya ana sunucunun imha edilmesi durumbm@g ¢cokecektir. Bu ylzden teknisyenler istemci-sunucu
modeli yerine her bilgisayarin birbiringieozelliklerde oldgu tirdes ag modeli tercih ettilerilk baglanti California ve

Utah'ta olan 4 bilgisayar arasinda idi. Yayava Universitelerin de Bdanmasiyla g giderek biiyimeye kkadi. Bu
proje daha sonra ARPANET (Advanced Research Profamacy Network) adini aldSivil kisi ve kurulularin da
baglanmasiyla tum Amerikayl kapsamayalbdi. ARPANET in beklenenden fazla buyumesiyle askestini MILNET
adiyla ayrildi ve daha sonra da ARPANET gmiek bliglnki adiyla INTERNET adini aldi.

Ag Calisma Prensipleri

Temel olarak &larda iki tip ¢alsma prensibi vardir:

Yayin (Broadcast)Aga atilan bir paketin her bilgisayara gonderilmesi.

Noktadan noktaya (Point to Point): Aga atilan bir paketin 6zel bir noktaya iletiimesi.

Aglarin calsma prensipi genelde yayin tarzindadir. Burgneninternet omurgasi noktadan noktayasgahktadir.

Blyukltklerine Gore Aglar

LAN (Local Area Network) Yerel Alan &i: Kurulabilecek en kiiclik ¢caplgalmakla birlikte buytklikleri bir oda
veya bir binayla sinirli kalmayip 1 km'ye kadarapkmektedir. Orngin kiigiik ve orta dereceli kurumlariglari.
WAN (Wide Area Network) GegiAlan Agi: Aralarinda 1 km'den fazla mesafe olan LAN lariiegimeleriyle
meydana gelirler. Trkiye'deki en gheir WAN'lardan biri Turnet (Tirkiye ic omurgasi), bigeri Ulaknet'tir
(Universiteler arasi@.

WA

Sub-ret

WaAN = n - LAN + Sub-Met

MAN (Metropolitan Area Network) Metropol Alan &: WAN'larin sehir bazinda ya dgehirler arasi
birlestiriimeleriyle olusur, fakat giinimizde MAN kavrami kullanilmamaktaitye WAN terimi tercih edilmektedir




Mesafe Tablosu

10m Oda

100 m Bina

1 km Fabrika / Kampis
10 km Sehir

100 km Ulke

1000 km  ||Bolge

1000 km  |[Dinya

Ag Topolojileri
Agin fiziksel yapisi, kablolarla lgganti seklidir. Temel 3 topoloji vardir:
Kuyruk (Bus):

Dogrusal bir hat Gzerinde kurulmgbir yapiya sahiptir. Makineler kabloya T-konnekgdraracilgiyla bglanirlar ve
kablonun rezistansini giirmemek icin agikta kalan iki ucuna sonlandiriciggnlir. 10 mps hizda c¢alr. Bir makinede
veya kablonun herhangi bir noktasindasaluariza tim sistemin ¢ghhasini engeller. Bu dezavantajingmeen
kurulumu en kolay yap!i ol icin tercih edilmektedir. Maksimum kapasitesi I®makine olup, iki makine arasi
maksimum mesafe incegeksenli (thin coaxial) kablo kullaniiginda 185 m, kalingeeksenli (thick coaxial) kablo
kullanildiginda 500 metredir.
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Zincir (Ring):

Kuyruk yapisindaki bir @n sonlandiricilarin ¢ikarilarak iki ucunun bitielmesiyle olsan & yapisidir. En yaygin
uygulamasi IBM'e ait olan Token Ring topolojisidirmps veya 16 mps hizda gali Kuyruk yapisinin tim

Ozelliklerini tagimakla birlikte &da bulunan diilk hizli bir kart tim sistai yavaglatir. Zincir yapisindagla varoldgu
distindlen sanal bir jeton (token) tim makineleri daeajolgir ve bilgi algverisi bu sekilde sglanir.
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Yildiz (Star)

Digerlerinden farkli olarak, kablo,konnektor vlaartina ek olarak hub,switch gibiggir cihazlar
kullanilarak olgturulan g yapilaridir. Genelde UTP (Unshielded Twisted Pearumasiz cift
dolanmg ya da STP (Shielded Twisted Pair) korumali ¢ifedans kablo kullanilarak olgturulur

ve bilgisayarlarla bglanti cihazinin (hub gibi) maksimum mesafesi 10@redr. Kullanilan cift
dolanmg kablonun ve gkartinin ¢gitine gore farkl hizlarda ¢air. Her bilgisayarin
baglantisindaki problem yalnizca onun gaiasini engellerkengdaki diger cihazlar cagmalarina
devam ederler. Ancak planti cihazlarindaki (hub, switch) problemler, baza bglanan tim
cihazlarin cakmasini engeller. @erlerine gore daha guvenilir fakat pahal ¢ozuralerar.
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OSI Katmanlari

Her teknojik triinde oldiu gibi gglarda da standartlari belirleyen bir kurghardir. Bu kurum 1SO (International
Standards Organization) olarak bilinir viglaaberlemesinde 7 katmandan gan OSI (Open System Interconnection)
acik sistemler arasi glanti kurallarini belirlengtir. Bir ag olusturmak icin fiziksel gereksinimlerin ginda, cihazlarin
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haberlgebilmeleri i¢in ortak bir ankana bicimine yani bir takim protokollere ihtiya¢ duyr. Her protokoliin ¢atig

katman yaptgl ise gore dgismektedir. Bu bahsedilen katmantarsekilde siralanmaktadir:

7 Uygulama / Application

6 Sunum / Presentation

5 Oturum / Session

4 Tasima / Transport

3 Ag / Network

2 Veri iletim / Data Link

1 Fiziksel / Physical

Uygulama katmani kullaniciya en yakin olan ve programla gietini sgglayan katman, fiziksel katman ise en uzak
olan ve kablodaki veri transferini iceren katmanBir veri demeti, programin uygulama katmanindaik$el katmana
kadar ceitli i slemlerden gecip (enkaile edilip), kablo Gizerinderga ve oradan da gir bilgisayarlara ukap tam tersi

isleme tabi tutularak, uygulama katmanina c¢ikargedkullanicilara iletilir internette ve @uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilan TCP/IP protokoliiniin uygulanmasiisds6 ve 5 numarali katmanlar uygulama katmarigime dahil
edilir ve sonuc olarak ortaya melez (hybrid) bipyartaya cikar.

TCP / IP Modeli:
7 Uygulama / Application

4 Tasima / Transport
3 Ag / Network
2 Veri iletim / Data Link

1 Fiziksel / Physical

Melez (Hybrid) Model (OSI & TCP/IP)

5 Uygulama / Application

4 Tasima / Transport

3 Ag / Network

2 Veri iletim / Data Link

1 Fiziksel / Physical

Ortaya ¢ikan bu melez model bundan sonraki anlatimtemelini olgturacak ve her katman detaylariyla ayrgltddar
altinda incelenecektir. Bu modele gore katmanlgalgan bazi protokol drnekleri is@yledir:

5 HTTP,TELNET,SMTP, IRC
4 TCP

31IP

2 PPP

1 BNC

5 CNC

4 SPX

3 IPX

2 Ethernet

1 UTP

Fiziksel Katman

Bu katman tamamiyle fiziksel antidan sorumlu olup, kablo, konnektor gibi paagdhn meydana gelmektedir.
Ag yapilarinda kullanilan kablo tirleri:



Es-eksenli (coaxial / BNC)Televizyon kablosunun daha esnek ve ince olarBdikir tellerden ve tizerinde manyetik
korumadan ibarettiince ve kalin olmak (zere iki g#ir. ince olaninin tama mesafesi 185m. Kalin olaninin ki ise
500 metredir. Bu nedenler kalig-eksenli kablolar genelde omurga yapilarinda kuilian

Cift dolanms (twisted pair / UTP-STP): 8 tane ¢ifte dolanmaitelden ibarettir. 10 Mbit hizda ¢gihiken bunlarin

yanlizca 4 tanesi kullanilir. 200 Mbit gabilmesi icin bu 8 telin belirli bir sira takip eddurumda bglanmasi
gerekmektedir. Korumali (STP) ve korumasiz (UTP)akaki ¢ssittir. STP genelde fabrikalar gibi manyetik alamtar
ya da fiziksel darbenin ¢ok olabileiteserlerde tercih edilir ve daha pahalidir. Hizaegg@yle ayrilir:

CAT3 10 mps.
CAT4 4-16 mps.
CAT5 100 mps.
CAT6 1000 mps.

CAT7 1000 mps.
Bunlar dsinda fiber kablo, kablolu TV, telefon hatlari veiiealik hatlar (leased line) fiziksel katmana ddhil

Yikseltici (Repeater): Kablonun kapasitesinden daha fazla mesafeleiuia kurulmasi gerelginde araya bir
yukseltici konularak sinyalin giglendiriimesinigdayan cihazdir.

10/100 Series Repeater

Hub: Yildiz yapisindaki glarda merkezi bglantiyi s&layan cihazdir. Uzerindeki port sayisiyla isimleilidive bu

portlara makineler takilir. Hub aslinda icerisiiien portlar birbirine bglayan kablolardan olumus bir cihazdir ve
kablolardan tginan bilgiyi anlama kapasitesine sahigittér. Yanlizca bir porttan gelen paketlerigér bitiin portlara

yayin (broadcasgeklinde iletir. Bu ytizden fiziksel katana dahildir.

HP 10Base-T HUE-16M

Modem: Bilgisayarin dijital sinyallerini analoga ¢eviré&rkablo tGzerinden iletiimesini gkyan cihazdir. 19600,

28800, 57600 Kb hizlarindag#i tipleri vardir. Kiralik hatlarda kullanilan ntemlere senkron modem, cevirmeli
baglantilarda (dial-up) ise asenkron modem kullaniichal

56k External Modem

Veri iletimi Katmani (Data / Link)



Bu katman framelerleguasir. Giden veri alginin diizgiin olmasini gkar. Hata diizeltme yapar. Bitin ilemlerden
sorumlu olan elemargaartidir. Azlarda bulunabilen frame tipleri iséyledir:

802.2 Ethernet Il
802.3 Ethernet
802.4 Token Bus
802.5 Token Ring

Mac (Media Access Control) Adresi: Ag karti olan her makinenin bir de MAC adresi var&uw. adres o @karti
Uzerine, Uretildii firma tarafindan ROM Uzerine kaydedilir ve bitdadeistirilemez. MAC adresi ait oldiu kartin
bagli oldugu makineyi bulundgu LAN icerisinde ayirt etmekte, dahaglosu haberlgnede kulanilir. Her Uretici
firmaya ait olan MAC adresi havuzu farkli ofgltndan teorik olarak ayni MAC adresi iki farkl kéiterinde
bulunamaz. Bu olasilik gercekse bile ayni g ortami icerisinde ¢aimadiklari sirecegala bir problemle
kargilagsiimaz.

Switch: MAC adresleri mertebesinde galn bir cihazdir. Portlarina glanan makinelerin MAC adreslerini kendi
tablosuna kaydeder ve switch igerisindeki datasfiernnoktadan noktaya gergegite Switchler hublara gore daha
akill ve pahali cihazlardir ve kendi Gzerleringlemcileri ve hafizalari vardir. Switch ler yanlzcekinelerin direk
olarak bglanmasi icin dgil ayni zamanda@arin yukinu azaltmak igin kullanilirlar. Diyelini kirbirine bah 4 adet
16 portluk hub var. Bugalaki yayin trafgi ve paket carpgmalari baygi yiksek olacaktir. Bu durumlardgeaabir
merkezi switch koyup buradan hublari besleme yomemidilmelidir. Boylece her bir hubda ghn trafik dger
hublara yayin olarak yansimayacak ve lokal kalabaklar arasi ile§im gerektginde ise noktadan noktaya
gerceklgecektir.lyi bir switch yiksek bir hafizaya, portlara aktanmportlar arasi iletim hizina sahip olmalidigeE
port bgina digen hafiza veya dinamik olarak paylan hafiza d§ik ise daha sonra gelen paketler o potiafizasinda
tutulamiyacak ve tekrar yollanmasi istenecektirit@ver bir &1 hizlandirir fakat ikiye bélmezler.

Catalyst 1900 Switch

Ag (Network)Katmani

Ag katmaninin tek gorevi adreslemeyglsemaktir. Adresleme bir anlamdgdaki paketin yolunu bulabilmesidir.
internette adresleme icin kullanilan protokole IE? pbotokolun kullandii adreslere ise IP adresleri denir. IP adresleri

her biri 8 bit yer kaplayan ve 0-255 arsinda olak#tten olgurlar. IP adresleri binici oktetlerine gore 5'e ayrilirlar:
A grubu 0.0.0.0 - 127.255.255.255

B grubu 128.0.0.0 - 191.255.255.255

C grubu 192.0.0.0 - 223.255.255.255

D grubu 224.0.0.0 - 239.255.255.255

E grubu 240.0.0.0 - 255.255.255.255

Tam glarda yanlizca A,B ve C gruplari kullanilir. D grutnulticast adi verilen IP leri gruplayarak meségderen
uygulamalarda (multimedya gibi) nadir olarak kullanE grubu ise reserve edilgtir ve kullaniimamaktadir.

IP adresleri Avrupada RIPE adi verilen bir kugutiazitmaktadir. Herhangi bir IP yi kullanabilmek icidFE e
bagvurup, onun size tahsis gitadresleri kullanmaniz gerekmektedir. Aksi haldilcsorunlarla kagn kariya
kalmaniz icten bile dgldir. Fakat bu bahsedilen 5 grup icerisinde hakuHanimina acilny ve internet tizerinde
kullanilmayan 6zel (private) IP adresleri vardir:



A grubu - 10.0.0.0
B grubu - 172.16.0.0

C grubu - 192.168.0.0

Yukarida belirtilen 6zel IP lerin kullanimi herkesgktir. Bunlar dyinda bir de test amach kullanilan ve her makinenin
kendisini belirttgi kabul edilen bir bgka IP adresi de 127.0.0.1 dir.

IP adresleri her zaman alf enaskesi (subnet mask) ile birlikte kullaniimakta@Gubnet mask bir IP adresiningba
oldugu & adresini belirlemeye yarar. Standart subnet masjulsekildedir.

A grubu - 255.0.0.0
B grubu - 255.255.0.0

C grubu - 255.255.255.0
Buna gore her gruptan birer IP adresi alip, ilgiliadreslerini bulursak:
Agrubu - 255.0.0.0 - 10.91.7.3 - 10.0.0.0

B grubu - 255.255.0.0 - 130.44.51.6 - 130.44.0.0

Cgrubu - 2552552550 - 200.15.1.1 - 200.15.1.0

Yukaridaki tablo bdlinmemiag adresleri, yani standart alganaskeleri ile gegerlidir. Bélinmegnég adreslerinde
bulunan IP adresleri sayilar ig&gyledir:

Grup Ad Adresi Sayisi  Adreslenebilir Makine Sayisi

A 126 (255%255%255)-2

B 63*255 (255*255)-2

C 31*255*255 255-2

Bir ag adresindeki IP adreslerini ikinin tslggklinde boélip birden fazlggalusturmak miumkindir. Buna alga

olusturmak (subnetting) denir. Bunu yapmak i¢in bolimntés alt-a3 maskeleri kullanmak lazimdir. Bu ghrler
asagldaki tablodaki gibidir:

Alt-Ag Sayisi A Grubu Subnet Mask B Grubu Subnet Mask  C Grubu Subnet Mask

2 255.128.0.0 255.255.128.0 255.255.255.128
4 255.192.0.0 255.255.192.0 255.255.255.192
8 255.224.0.0 255.255.224.0 255.255.255.224
16 255.240.0.0 255.255.240.0 255.255.255.240
32 255.248.0.0 255.255.248.0 255.255.255.248
64 255.252.0.0 255.255.252.0 255.255.255.252
Bu tablo ya gére 192.168.1.0 C grubigadresini 4'e bdlerseki sonucu elde ederiz:

Ad Numarasi  Ad Adresi Yayin (Broadcast) Adresi  Alt A§ Maskesi

1 192.168.1.0 192.168.1.63 255.255.255.192
2 192.168.1.64 192.168.1.127 255.255.255.192
3 192.168.1.128 192.168.1.191 255.255.255.192
4 192.168.1.192 192.168.1.255 255.255.255.192

Router (Yonlendirici): Networkler arasi habegmenin yapilabilmesi icin ara plantiy sglayacak cihazlara router

denir. Routerin birglemcisi, epromu ve lizerinde bgtétim sistemi 10S (Internal Operating System) vardi
Routerlar IP paketlerinin yonlendiriimesinden soludr ve bu yiizden tzerlerinde routing tablolanit@anmstir.
Routing tablolar iki ¢gttir: Statik ve dinamik.

7100 Series YPN Rouker



Asagidasekli gbzuken g igin statik routing tablolagdyledir:
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i 192.168.1.0
192.168.1.1
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182.168.3.1
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Statik Routing - Router A

Hedef Alt AG Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.1 192.168.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.1.1 10.1.1.2
192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.1.1 10.0.2.2
Statik Routing - Router B

Hedef Alt AG Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 10.0.1.2 10.0.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.2.1 192.168.2.1
192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.2.1 10.0.2.2

Dinamik routing tablolarinda ise tabloya yanhzoater'in direk olarak k@ oldugu a3 adresleri eklenerek, RIP
protokolu ile tablolarin routerlar arasinda paytaasi sglanir.
Dinamik Routing - Router A - Béangic

Hedef Alt A§ Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.1 192.168.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.1.1 10.0.1.2
Dinamik Routing - Router B - Blangi¢

Hedef Alt Ag Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.2 192.168.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.2.1 192.168.2.1



192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.2.1 10.0.2.2
Dinamik Routing - Router A - RIP sonrasi

Hedef Alt A§ Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.1 192.168.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.1.1 10.0.1.2
192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.1.1 10.0.2.2
Dinamik Routing - Router B - RIP sonrasi

Hedef Alt A§ Maskesi Interface Gateway
192.168.1.0 255.255.255.0 10.0.1.2 10.0.1.1
192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.2.1 192.168.2.1
192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.2.1 10.0.2.2

Ag Kurma

Ag Baglantilar

Agimizi kurmak igin 6nce bilgisayarlarin@antilarinin nasil yapilgini anlatacaim. Baslanti icin degisik yontemler
kullanilabilir. ilk anlatacgim yontem dier balanti tiirlerine nazaran daha az masrafli bir yonteakat bazi
dezavantajlari oldtundan az sayida bilgisayardangalo &larda tercih edilir.

Simdi, bu yéntemle (g bilgisayardan g4 bir & kuralim.ihtiyacimiz olanseyler: Dort tane BNC konnektor, (i tane
T konnektor (genelde ethernet karti ile birlikteilgr iki tane sonlandirici ve yeterli uzunluktadksiyel kablo.

Parcalar hakkinda biraz bilgi vers sanirim daha rahat agilr. Koaksiyel kablo bildiimiz anten kablosu. BNC
konnektor de bu kabloyu ethernet kartina takabilimeégn kablonun ucuna takaganiz parca. Sonlandirici ise ilk ve
son bilgisayardaki T konnektérlerinin paclarina takilan arca. Saydiim malzemeler§EKIL 1'de gorebilirsiniz.

Sonlandimic T Konnekkir koaksivel Kablo

1
iy MBS
=]

— BMNC Konnekkir

ilk olarak bilgisayarlarin arasina gekgireiz kablolarin uglarina birer BNC konnektér takaliSonra, bilgisayarlarin
ethernet kartlarina T konnektorleri takalim ve itkkson bilgisayara takili olan T konnektorlerin bineuna sonlandirici
takalim. Sonlandiricilar olmaszg kesinlikle ¢algmaz. Son olarak, 6nce 1. ve 2. bilgisayarlariniaegasonra da 2. ve

3. bilgisayarlarin arasina koaksiyai{olari takalim. Kablolar da takildiktan songaraiz artik kullanima hazirdir.

Bilgisayarlarin ayarlari yapildiktan sonr@a &ullanilabilir. Bazlantilarin nasil yapilgani SEKIL 2'den daha acik bir
sekilde gorebilirsiniz.

Sonlandirc Sonlandiric

T Konnekkdr  BMC Konnekbdr T Konnektdr  BNC Konnekir T Konnektdr

l Koaksivel Kabla l koaksivel Kablo l
1. Bilgisawvarin 2. Bilgisayarin 3. Bilgisayarn
ethiernet karona ethiernet karona ethernet karina

Bu balanti tiirii daha ucuz olmasinanaen bazi dezavantajlari vardir. Ogivekablolarin birinde kopma olgu
zaman g tamamen durur. Yanigd'ya hep ya hi¢" der. Bu durumda hatanin neredegoldu bulmak 6zellikle
bilgisayar sayisi fazla ise oldukc¢a zordur. Hatatkaini, kablolari ve sonlandiricilari 6lcl aitgideneyerek
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yapabirsiniz. Olgu aletinin kablolarin iki ucu ameda sonsuz direng gostermesi gerekir. Sonlandmndki ucu
arasindaki diren¢ ¢geri de 500hm olmahdir.

Anlatacgim ikinci bgslanti tirt "6len 6ldi, kalan gkar bizimdir" goristinde. Fakat ilkine gére daha pah&imdi de
busekilde 10 bilgisayardan odan bir & kuralim. Bunun icin ihtiyacimiz olageyler: Bir 16'l HUB, UTP bglanti
kablosu ve 20 tane RJ45 konnektdr. Yine malzentelkkinda biraz billgi vereyim. UTP pianti kablosu telefon
kablosunun biraz daha kaliicinden 8 tane renkli kablo gecer. RJ45 konnektéebtigon kablosunun telefona takilan

ucundaki par¢anin biraz dahayiilt hali. HUB'In Gzerinde, ethernet kartinda @dwgibi RJ45 konnektdrlerin takilaga

yuvalar vardir ve adapttrle gah

Konnektdrleri kablolarin ucuna takmak igin pensbgazer 6zel bir alet vardir. Konnektérleri bu alayesinde
kablolara takabilirsiniz. Konnektorleri takarken Uk&blosunun icindeki renkli kablolarin sirasinindkta da ayni
olmasina dikkat etmelisiniz. Aksi halde hatall katin takildg bilgisayar & gdremez. Kablolarin uglarina
konnektorler takildiktan sonra her bir kabloarkir ucu HUB'a dier ucu bir bilgisayara takilir. Size tavsiyem, bir

problem olmasi durumunda HUB'a takilan kablolardangisinin araginiz kablo oldgunu daha rahat bulabilmek i¢in
kablolarin uclarina hangi bilgisayardan ggidiazan kucuk birer kat yapstirmaniz. Emin olun ihtiyaciniz olgunda
¢ok ise yariyor. HUB'In adaptorusg takilip bilgisayarlarin ayarlari yapigdizaman bilgisayarlarga gorebilirler.

SEKIL 3'te b&lantilarinin nasil yapilgh gorilmektedir.

HUE

ppEEEEn==-C &

Simdi anlatacgim yontem sadece iki bilgisayari birbirinegt@mak icin kullanilir ihtiyacimiz olan malzemeler UTP
baglant kablosu ve iki adet RJ45 konnektBross-Cable dedgimiz bu yontemle iki bilgisayari HUB kullanmadan

birbirine ba&layabiliriz. Hub'lh bglantidan farki RJ45 konnekt6rin kabloya tgkmda. Cross-Cable'da HUB'lI
baglantinin aksine renkli kablolar konnekttre kabloiikirucunda ayni sira ile takilmaz. Cross-Cabletaairken

kullaniimasi gereken sirgagidakitabloda gorilemktedir.

=>3
2==>6
3
6==>2
4==>7

=>8
7==>4
8==
Ag Ayarlari

Bilgisayarinizin g1 gérmesi icin yapaganiz ayarlar yukarida anlgitm baslanti sekillerinin G¢u icin de aynidir.
Ethernet kartinin bilgisayariniza tanitgahi varsayarak ayarlari anlatmayalbgsrum. Eger ethernet kartini bilgisayara
tanitmamgsaniz Denetim Masasi'ndf&ni Donanim Ekleye tiklayarak ethernet kartinizi tanitin. Ethek@atini
bilgisayariniza tanittiktan sonra Denetim Masaaiimglunamg simgesine gift tiklayin. KamizaSEKIL 3'deki

diyalog kutusu gelecektir.
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Aj ki B3
*f apilandira | Tanlmlamal Eriimn Denetimil

Aszadidaki ag bilegenlen puklend:
Microsoft Alan igin [stemci

ME-34 PCI Ethernet Adapter
TCPAR

Eke.. | reE| |

Birinzil A3 Oturunw;
Microzoft Aglan icin | stemci j

Dozypa ve Yazio Paylagim. . |

Tanm

Tamam I iptal

Simdi ag icin gerekli iletsim kurallarini kuralim. Bunun iciEkle... digmesine tiklayin. KainizaSEKIL 4'teki
diyalog kutusu gelecektir.

Ad Bilezeni Turninu Seg

Yiiklemek, iztediginiz ag bilegenini biklatin:

Ekle...

iptal

iletigim kurallan, bilgisavarlann kullandid bir 'dildir'
Bilgizawarlar badlanabilmek: igin avr iletizim kurallanm
kullanrnahdirlar.

Bu diyalog kutusunda iletisim Kurallari 'ni segili duruma getirikle... digmesine tiklayin. KamizaSEKIL 5'teki
diyalog kutusu gelecektir.
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Af lletigim Kurallan seg |

“iiklemek iztediginiz A iletizim Kuralan'n ve daha sonra Taman' hklatn, Bu
E apgit igin bir viikleme dizketiniz varsa Dizketi War' tiklatn,

Uretiziler: A lletigim Kurallan:
5 B arwan

L2

E Hizh Kiziligtesi [letigim Kural

ERLLE S5 PR uyumnlu Tletisio Kurallan
T Microsaft 4 Microzoft 32-bit DLC
- Maovel 4 Microzoft DLC
y MetBELI
TCFRAP v

DisketiVar.. |

T amarn I iptal |

Once sol tarafta bulunan Ureticiler kismindaMicrosoft'u secin, sonra gaaraftakiAg fletisim Kurallari kisminda

IPX/SPX uyumlu iletisim Kurallari 'ni secereRramam'a tiklayin. Sonra aynslemi tekrarlaysak NetBEUI iletisim
kuralini kurun. (Ethernet kartini tangitnizdaTCP/IP iletisim kurali otomatik olarak kurulur.ger kurulu dgilse ayni
sekilde TCP/IP iletisim kuralini da kurmaniz gerekir.)

Simdi siraTCP/IP ayarlarini yapmaya geldi. Bunun ighg diyalog kutusundaSEKIL 3) TCP/IP'yi segili duruma
getirin ve Ozellikler digmesine tiklayin. KainizaSEKIL 6'daki diyalog kutusu gelecektir.
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TCPAP Dzellikleri 2[x]|

B aijlantilar | Geligmis | NetBIDS |
DMS Yaplandirmas I A7 Gegidi I WS Y aplandirmas IP Adresi

Bu bilgizayara otomatik olarak bir IP adresi atanabilr. Aginiz
otomatik olarak [P adrezslen atamazea, ag yoneticinizden bir
adres isteyin ve bunu azadqidaki alana vazin.

™ Otomatik olarak bir IP adresi al

— % Bir IF adresi belit}

o

[PAdesi — [192.168. 0 . 1 |

Al &7 Maskesi. 255 .255.255. 0 |

T amam I iptal |

Bu diyalog kutusunda Bir IP adresi belirt'i secin ve IP adresi olarak 192.168.0.1 yazin. Alt & maskesi olarak da

255.255.255.0 yazin veTamam digmesine tiklayin. Qer bilgisayarlara sirasiy#92.168.0.2, 192.168.0.3 ...
adreslerini verin. Aslinda bu adresleri vermeyait degildir. Eger internete b#lanmayacaksaniz bilgisayariniza
istediginiz IP adresini verebilirsiniz. Fakat interneteslazenacaksaniz mutlaki92.168.0.* seklinde internette

kullanilmayan ve sadece yerglarda kullanilan bir IP adresi vermeniz gerekirr liké durumda de192.168.0'dan
sonra istediiniz sayly1 kullanabilirsiniz. Yalnif ve 255 rakamlarini kullanmamalisiniz. Ciink92.168.0.0 ve

192.168.0.255 adresleri 6zel adreslerdir. Dikkat etmeniz gerdbiemusus gdaki bitlin bilgisayarlarin alga

maskesinin ayni olmasi gergltir. Alt ag maskesi farkli olan bilgisayarlar birbirini gérenher. TCP/IP ayarlarini da
yaptiktan sonrdg diyalog kutusundaSEKIL 3) Dosya ve Yazici Paylami... digmesine tiklayin. KamizaSEKIL
7'deki diyalog kutusu gelecektir.

Dosya ve Yazici Paylagim E |

W Baskalanna dosvalanma erigim hakbki verebilmek istivorum.

¥ Easkalanna vazicilanma pazdirma izhi werebilmek: istivonm

T amam I iptal

Bu diyalog kutusunda bulunan onay kutulargarétleyipTamam digmesine tiklayin. ger Baskalarina dosyalarima
erisim hakki verebilmek istiyorum onay kutusunusaretlemezseniz, bilgisayarinizin agda gérinmesine gamen
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diger bilgisayarlar dosyalariniza ggimezler. Ayngekilde Baskalarina yazicilarima yazdirma izni verebilmek
istiyorum onay kutususaretli degilse, dger bilgisayarlar yazicilarinizi kullanamazlar.

Simdi sira bilgisayarinizingalizerinde hangi adla géringas ayarlamaya geldi. Bunun icifng diyalog kutusunda
(SEKIL 3) Tanimlama sekmesine tiklayin. Diyalog kutusgagidaki goranimu alacaktir.

CEE—— 21|

Yaplandima T arimlama | Erigim Denetimil

E YWindows, bilgizayannizi ad Lstlnde tanitmak icin

=1 azaddaki bilgiler kullarr. Lutfen bu bilgisayar icin bir ad,
izinde olacadl ¢aligma arubunu ve bilgizavann kiza bir
tarirnimn pazin.

Bilgizayar adr; Il:afel:l1|

Caligma grubu; |E.&FE_DEIM£-‘«IN

Bilgizayar

T anim I.i'-.na Bilgizayar

T amam I iptal |

Bu diyalog kutusunda Bilgisayar adi, Calisma grubu ve Bilgisayar tanimi olarak istediiniz seyi yazabilirsiniz.
Fakat btin bilgisayarlarin ¢gttna gruplarinin ayni olmasina dikkat edin. Sizingpah grubunuzdaki bir bilgisayara
Ag Komsulari simgesine cift tiklayarak uabilirsiniz. Eger ulgmak istedginiz bilgisayar bska bir ¢alsma
grubundaysa o zamakg Komsulari'nda bulunan Tim Ag simgesine ¢ift tiklayip, ufanak istedginiz bilgisayarin
¢alisma grubunu secmelisiniz.

Eger bilgisayarinizin her agiinda & parolasi sormasini istemiyorsaig diyalog kutusunda (SEKIL 3) Birincil a g

oturumu olarak Windows oturumu agma'yi segin.
Simdi ayarlarimizin etkin olabilmesi icifiamam digmesine tiklayalim. Windows kurulum CD'sinden gerdkisyalar
kopyalanacak ve bilgisayarinizi tekragla#tiginizda &daki diger bilgisayarlara egebileceksiniz.

Son bir not: Bilgisayarinizi yeniden Bhattiginiz zamarAg Komsulari'nda dger bilgisayarlari hemen

goremeyebilirsiniz. Bunun igin birkeg defa F5 (yepdigmesine basmaniz ya da bir muddet beklemeniz geitiekeb
iki bilgisayar arasinda habegfeenin mevcut olup olmagini 6srenmek icinping komutundan faydalanabilirsiniz.

Ornezin 192.168.0.2 IP'li bilgisayarla haberkeneye ¢akalim. Bunun icin MS-DOS Komustemi'ndeping

192.168.0.2  yazip enter'a basinger kagl bilgisayardan 192.168.0.1 cevabi: bayt=32 siire<10ms
TTL=128 gibi bir yanit gelirse habegme mevcut demektir.ger istek zamana simminau gradi gibi bir

yanitla kagilasirsaniz bglantilarinizda ve ayarlarda bir hata var demektir.
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Internet Nasil Calsir?

internet'in yayginkmasiyla birlikte TCP/IP kisaltmasini ¢ok sik duymaggadik. Bu kisaltmanin bir bilgisayaga
protokolii oldgu, internet'in bu protokol tizerine kurulu ofgluhep tekrarlandi. Buraya kadar anladik. Ama hig
kimsede ¢ikip bu TCP/IP'yi @ou diizglin anlatmadi. Internet'estanirken girdgimiz degerler (IP, Subnet Mask,
Default Gateway vs. vs.) ne anlama geliyor. Bunjanlss girince niyeinternet'e ¢iki yapamiyoruz, kisacasi nasil

oluyor da oluyor, hi¢ bilemekli Ama artik yeter. Size bu yazida TCP/IP'nin ne glshu bir bir anlatagam. Artik
gercekler karanlikta kalmayacak. TCP/IP, Transmis§lontrol Protocol/Internet Protocol ifadesinindtimasi.
Turkgesi,iletim Kontroliifnternet Protokolii oluyor. Protokbelli bir isi diizenleyen kurallar dizisi demek.. Ogire,
devlet protokoli devlet erkaninin nerede dugama nasil oturup kalkageni dizenler. & protokolleri de bilgisayarlar
arasi balantiyt, iletsimi diizenliyor. TCP/IP'nin adina bakip tek bir fwikol olduzgunu ditnmeyin. TCP/IP, bir

protokoller kiimesi. Herbiri dgsik isler yapan bir yiin protokolden olguyor.

TCP/IP'nin kokleri, 1960'larin sonunda 1970'lerigibda Amerikan Savunma Bakafilna bali leri Arastirma
Projeleri Ajansinin (Advanced Research ProjectscAgg, ARPA) yurittgl paket anahtarlamalgaleneylerine kadar
uzanir. TCP/IP'nin yaratiimasinigsayan proje ABD'deki bilgisayarlarin bir felaketiada da ayakta kalabilmesini,

birbirleriyle iletisimin devam etmesini amacliyordgimdi baktgimiz zaman projenin fazlasiyla amacinsugani ve
daha bgkaseyleri de bgardgini goriyoruz.
Bu projenin ilk @amasinda, 1970'de ARPANET bilgisayarlari Network @uriRrotocol'iini kullanmaya kladilar.

1972'de ilk telnet spesifikasyonu tanimlandi. 18F TP (File Transfer Protocol) tanimlandi. 1974'@n$mission
Control Program ayrintil bigekilde tanimlandi. 1981'de IP standarti yayimlab8i82'de Defence Communications

Agency (DCA) ve ARPA, TCP ile IP'yi TCP/IP Protokaiits olarak tanimladi. 1983'de, ARPANET NCT'den

TCP/IP'ye gegti. 1984'de Domain Name System (DNSjik.
Yukarida kisaca vergiimiz tarihge ayni zamanda Internet'in tarihgesiditernet ile TCP/IP ayrilmaz kargerdir.
TCP/IP,internet'in temelidir.

Bu kisa tarihgceden sonra, bir yerel alan bilgisagaiiaerinde TCP/IP'yi anlatmaya gecelim. Burada dafdar
Internet Gizerinden de gecerlidir. TCP/IP ile kurudambilgisayar ginda bir bilgisayari Gic parametre ile tanimlaria. B
parametreler bilgisarin adi, IP adresi ve MAC adresidir. TCP/IP protddwokiimesi bu 3 parametreyi kullanarak
bilgisayarlari birbirine bgar.

Bilgisayar adi kullanici tarafinddgletim Sistemi yiiklenirken bilgisayara verilen addBilgisayarlara MUHASEBE,
SATIS, ye da AHMET gibi aciklayici ve kolay adlardmelidir.). MAC (Media Access Control, Ortama Em
Kontrolii) adresi, bilgisayrlaringskartinin ya da benzega&ihazlarinin icine déstirilemez birsekilde yerlgtirilmi g
bulunan bir adrestir. (0020AFF8E771 Ggimele oldgu gibi onaltili dizende rakamlardan glu). MAC adresine
donanim adresi de denir. IP adresi ise 131.10715tfek adresinde olgu gibi, 4 bélimden okan bir adrestir. Nokta

ile biri digerinden ayrilan bu bélumlerin her biri 0 ile 255swda deer alabilir.

IP adresinin ilk bolimi adresinin gosterir. IP afiee kabaca 3 siniftir: Bu siniflar A, B ve C @rrsiniflandirilir. A
sinifi adreslerin ilk bdlimu 1 ile 126 arasindadsger alabilir. B sinifi adreslerin ilk bolimi ise 128191 arasinda
yer alir. C sinifi adresler 192 ile 233 arasindarur. 223'ten sonrasi ne oldu diye sorabilirsi@23'ten sonrasi bizi
hic ilgilendirmeyensgler icin ayriimstir.

Dikkatli okuyucu arada 127 ile gayan adreslerin kayip olgunu farketmgtir. 127 ile bglayan adresler 6zefler igin
ayrilmistir. Bu adreslerin bir tanesi bizi ilgilendirir ek sik kullanmamiz gerekir. Bu adres 127.0.0.Vdikendi

bilgisayarimizi gosteritislerin yolunda gidip gitmedini 6grenmek icin ilk énce bu adsi kullaniriz.

Internette A sinifi adresler cokgizli adreslerdir ve buyiikstardaki bilgisayarlar icin ayrilmgtir. Ornesin IBM'in
adresleri A sinifi adreslerdigu andainternette A sinifi adres tiikengtii, kimseye verilmemektedir. A sinifi adres alan
bir isletme yaklaik 16 milyon adres tanimlayabilimternet'te B sinifi adresler ge anda tilkenrgiir. Bir B sinifi
adreste yakkak 65000 bilgisayar tanimlanabilir. Orgia, Microsoft'a bir B sinifi adres alani ayriktar. C sinifi

adresler haleboldur, kullanilabilir. Ama C sinifi bir adres alake de ancak 250 kisur adres alani tanimlanaBilir
yerel & kurarkeninternet'teki adres kisitlamalari bizige@maz. Kendi gimiz icin her siniftan bir adres verebiliriz.
Burada verilen adreslerimternet ile bir balantisi yoktur. Bu noktaya dikkat ediniz. TCP/IPayilamak icin kendimizi
bir yerel, daha sonra dageiir a5 ile ksitlayacgiz. Boyle bir &in internet balantisi ise bamis&a bir konudurSimdi
kendi bilgisayar gimiz icin bir C sinifi adres alani tanimlayalimlgBiayarlarimiza veregamiz adresler

220.107.2.100 ile 220.107.2.200 arasinda yer &nmek adresler:
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Birinci bilgisayar i¢in 220.107.2.100
Ikinci bilgisayar igin 220.107.2.101
Uclnci bilgisayar icin 220.107.2.102

Sonuncu bilgisayar igin 220.107.2.200

Dikkat ederseniz, bitln bilgisayarlarin adresleriik ¢ hanesi sabit: 220.107.2. Bu adrese, taaraélsdylemek
gerekirse 220.107.2.0 adresing tanimlayicisi (Network ID) denir. Yani, sizigiaizin adresi nedir derlerse
220.107.2.0 diyebiliriz. Buradan c¢ikargoaiz ilk sonugsu: Hig bir bilgisayara, sonu 0 ile biten bir adwesemeyiz.
Sonu 0 ile biten adreslegiganimlar.

Bilgisayarimiza veremeyegieniz ikinci bir adres de, sonu 255 ile biten birestir. Ornek gimizdaki bilgisayarlarin
adresleri araasinda 220.107.2.255 yer alamaz. Ssfile biten adresler broadcast adresleridir. Bcaast yayin

demektir; Aynen radyo televizyon yayinlarindakiigiani, belli bir bilgisayara d#l de tim &a mesaj

gonderecgimiz zaman sonu 255'le biten bir adres kullaniiglece &a yayin yapariz. Ornekganizda herkese
gidecek mesajin hedef adresi 220.107.2.255 olur.

Simdi biraz toplayalim. IP adresleri iki bolimdemlr. ilk bolim ain adresidirikinci bolum & igindeki
bilgisayarlarin adresleridir. Orginizdeki adreslerde "220.107.2." ifadesini icerétiln, & tanimlar. Geri kalan
kisim ise (100,101,...,200 gibig@aki bilgisayarlarin her birini tanimlar. Be bir &da & adresleri 131.107.0.0

sekinde, bir bakasinda ise 90.0.0g@klinde olabilir. Az adresleri segtimiz sinifa bglidir.
Bir bilgisayar, IP adresinin hangi boluminih sanimladgini, hangi bolimundn ise bilgisayari tanimfadi bilmek

zorundadir. Bunun icin Subnet Mask bilgisini kullarBubnet Mask'i & MASKESI seklinde cevirebiliriz. Subnet
Mask'da bir IP adresidir; Dort bolimden @lu ve & adresinin hangi bolime kadar ggldli gdstermek icin kullanilir.

Ornesimizde Subnet Mask 255.255.255.0'dir. Yani gimézde g adresilP adresinin ilk i¢ hanesi ile

tanimlanmaktadir. Bilgisayarlar kendi tanimlayicilarini bulmak igin Subnet Mask'i kulldar. Bu ylizden Subnet
Mask'in d@ru bir sekilde girilmesi gimizin ¢algmasi agisindan dnemlidir. Yanbirilen subnet mask deri,
bilgisayarin dger bilgisayarlarla iletimini engeller.

Bilgisayarlar @ tanimlayicilarini bulmak i¢cin Subnet Mask'i nasillanirlar?Simdi 6rnek bilgisayarimizdaki ti¢
bilgisayarin adres bilgilerir§ekil-1' deki gibi girdgimizi varsayalim:

MUHASEBRE SATIS AHMET
 I— |  I—
220.107.2.117 220.107.2.100 220.107.2.100
355.3553.255.0 355.355.355.0 255.255.255.0

Yukaridakisekilde MUHASEBE ve SATY bilgisayarlarinin Subnet Mask'i giami, AHMET bilgisayarinin Subnet
Mask'i yanlg girilmistir. Simdi Ahmet adh bilgisayarin MUHASEBE adli bilgisagalir bilgi iletmek istedigini
varsayalim. AHMET bilgisayari MUHASEBE'nin IP adreshuillanacaktir. AHMET, bilgi gbnderegebilgisayarin,
yani MUHASEBE'nin, kendi @anda olup olmadni anlamak igiryu islemleri yapar.

Once kendi IP adresi ile Subnet Mask'ini ANfziminden gegirir; sonug 220.107.2.96'dir. (inannmalya rakamlari O
ve 1 lerden olgan ikili dizendeki rakamlara ¢evirip ANBIémini kontrol edebilir.) Bu rakam ona gore, icinde
bulundgu gzin tanimlayicisidir.

Sonra kendi Subnet Mask'i ile MUHASEBE'nin IP adresini AND isleminden gegirir; sonu¢ 220.107.2.112'dir. Bu
iki adres ayni olmagh icin AHMET bilgisayari, MUHASEBE bilgisayarinin kea br gda oldigunu varsayar. Bu da
yanlis bir varsayim oldgu icin MUHASEBE bilgisayarina bilgi gdnderemez. Budran gideriimesoldukca basittir.
AHMET'in Subnet Mask degerini diger bilgisayarlarla ayni yaparsaniz, butin bilgiskyaayni & Gizerinde
bulunduklarini hesaplayip birbirlerine bilgi gonelettirler. Bir bilgisayar ancak kendgalizerindeki bir bilgisayara
bilgi gdbndeebilirler. Bir bilgisayar ancak kendgatzerindeki bir bilgisayara bilgi génderebilir. &a bir ggda bulunan
bilgisayarlara bilgi géndermek gerekirse, yonlerd{ROUTER) adi verilen cihazlar kullanilir. Cihaedik ama,

Uzerinde birden fazlagskarti bulunan bilgisayarlar da ydnlendirici gérevi gorebilirler.
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MUHASERE—— SATIS AHMET

\\ G YOHLEMDIRICI

=__ = = ™. _ROUTER
[220.107.2.117] [220.107.2.100] [220.107 2102 .

‘_,_—"
- —
S
MEHMET WVELI 4{ AL ’/ / x\

—  —) ] \\‘
[131107.25 | [131107.26 | [ 13110727 | ;" N\

220.107.2.150  220.107.2.30
Sekil 2'de iki ayri @, yonlendirici yardimiyla birbirlerine gganms. SATIS bilgisayarit MEHMET bilgisayarina bilgi
gondermek isterse, daha 6nce anlatgéemileri yaparak MEHMET bilgisayarinin kendiiada olmadiini anlar.
iletecesi bilgiyi G bilgisayarina génderir. G bilgisayariamdki adet g karti (ethernet) bulunmaktadir. Kartlarin birisi
220.107.2.0 @na, dgeri 131.107.2.0 @na bghdir. G'de gakmakta olangletim sistemi (Windows NT ya da Novell
Netware gibi) bu iki kart arasindakigantiyi salar.
G bilgisayarinda bulunarg&artlarinin herbirinin ayri bir IP adresi vardjekil 1 ‘de bu adresler 220.107.2.150 ve
131.107.2.3Beklindedir. Bilgisayarlar kardaki agda bulunan bir bilgisayara bilgi génderecekleri aanbilgiyi, G'nin
kendi taraflarinda bulunan IP adreslerine géndstib bilgisayari bu adrese gelen bilgiyi alir 3 1107.2.0 gina

gegirir.

Peki, 220.107.2.0gandaki bilgisayarlar kendigarinda bulunmayan bir bilgisayara bilgi gdnderéegkzaman
yonlendiricinin adresini nereden buluyorlar geE bilgisayarinizda bulunan TCP/IP konfigurasyogilgtine
bakarsaniz, orada "Default Gatewagklinde bir adres alani gorursiinuz. Default Gatevaagayilan gegit demektir ve
yonlendiricinin adresini gosterir. 220.107.2.0 ailike tanimlanan gdaki bilgisayarlar Default Gateway olarak

yonlendiricinin kendi taraflarindaki adresini, yah81107.2.30 adresini verirler.

Yukarida hesey IP adresleri ile oluyor bitiyor gibi goriinlyd@ercekte ise ilefimden hemen 6nce, IP adreslerinin
MAC adreslerine ¢evrilmesi gerekirgAizerinde ileim aslinda yalnizca MAC adresleri ile gergekdeCunki 1P
adresleri TCP/IP protokoliine 6zeldir.gRa bir protokolde, 6rrgn, Novell'in kullandgi IPX/SPX protokoliinde 1P
adresi diye bigey yoktur. Her protokol. kendine gére bir adreslegmasi kullanir ama, yggmalarda yer alan
adreslerin donup daolep MAC adreslerine cevrilmesi gerekir ki, bilgisayartdrbirleriyle iletisime gecebilsinler.

Bir bilgisayar bir bgka bilgisayarin IP adresine sahip ama, MAC adresatép dgilse Adres Colimleme Protokoli
(Adress Resolution Protocol, ARP) adi verilen istpkol kullanarak IP adresini MAC adresine ¢eviliCP/IP'nin bir
protokol kiimesi oldgunu soylemitik. iste ARP bu kiimenin tyesi.

iletisime gececgi bilgisayarin IP adresini bilen bilgisayar, ARPfkolli ile "Bu IP adresi kiminse bana MAC adresini
soylesin“seklinde bir mesaj okiurur ve bu mesaji broadcast yapar, yapuiaki tim bilgisayarlara gonderir g8laki
bilgisayarlarin timi bu mesajlari alirlagee s6z konusu IP adresi kendilerine aigitbe mesaji ¢cope atarlar. Mesajdaki

IP adresinin sdhi olan bilgisayar ise kendi IP adresini tanir egrten "Bu IP adresi bana ait, benim MAC adregifth
seklinde bir mesaj ile yanit veriilk bilgisayar artik dier bilgisayarin MAC adresini bilgi icin asil mesajini dgrudan
(broadcast yapmadan) gondaitie.

IP adresini bildgimiz bilgisayarin MAC adresinigrendik, ona bilgi gonderdik. Peki, o bilgisayarkree bilgi
gondermek istesek ne olacak? Tekrar bir ARP broadeasaji mi yayinlanacak? Bu sorunun yaniti hgyimki ARP
ile elde edilen bilgiler bir kge bellekte (ARP kge belki) saklanir ve bir MAC adresi gerekli olgu zaman, ilk 6nce bu
tampon bellge bakilir. Eer IP adresine kaitik gelen MAC adresi bulunuyorsa, broadcast yapanaal adres

kullanilarak iletsime gecilebilir. Ama TCP/IPin her bolimiinde géregimiz gibi, bu ARP kaesinde tutulan bilgilerin
bir 6mri vardir. ARP kgesine eklenen kayitlarin dmri en ¢ok 10 dakikathseye kayit eklenirken ekleme zamani da
belirtilir. ve eser eklenen adres bilgisi 2 dakika iginde yenidelakulmazsa otomatik olarak silinir. Adres yeniden

kullanihirsa yine silinir ama 10 dakika sonra. AgARP kaesine ayrilan yer kisith olg@u icin bu sireler dolmadan
eski kayitlar silinebilir.

IP adresi bilinen bir bilgisayarin MAC adresini lak i¢in broadcast mesaji sturulur demgtik. Yani mesaj, g
tzerindeki butin bilgisayarlara génderiliyor, yayepiliyor. Eer Sekil 2'deki gibi birden fazlagas6z konusu ise, yerel
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boéliminde anlamli olan bir mesaj tiigaayayilarak bitin bilgisayarlari ggul eder. Bu durumu engellemek igin
yonlendiriciler, broadcast mesajlarini bir koldankwmla aktarmazlar. Mantikl, ¢d mi?

Broadcast mesajlari gibi, herhangi bigekilde yerine ulgmayan ama serseri mayin gibi oradan oraya gidigngeir
mesajl engellemaini, yine yonlendiriciler yapar. Bir TCP/IP veri petik olusturuldusunda, pakete ilk dgeri 128 olan
bir yasam siiresi (ya da oyuntia oldysu gibi "can”.ingilizcesi Time-To-Live, TTL) verilir. Mesaj paketi hexhgi bir
yonlendiriciden gecerken "can" 1 bir eksilir. Ayneyunlarda oldgu gibi de, can dgeri 0O old@gunda oyun sona erer;
paket iletilemez, ¢cope atilir.

Peki, bir bilgisayar IP adresini nasil alir? Bunun iki yolu var: Ya biz adresi ele girersiniz ya da bir bilgisayar]ibel
bir adres havuzundan afddiger bilgisayarlara datir. Adresleri elle girmenin en bilyuk sakincasiesterin, Subnet
Mask deerinin Default Gatewaygibi diger bazi bilgilerin yank girilmesidir. Eser gsinizdaki bilgisayar sayisi onu
aslyorsa, adresleri elle girmek pek akillicgsilidir. Bu adresleri otomatik olarak amanin bir yolu vardir ve bu yolun
adi1 Dinamik Bilgisayar Kontroli (Dynamic Ho8bnfiguration Protocol, DHCP)'dir. Bu protokol ilégisayar DHCP
sunucu (server) olarak tanimlanir ve IP adrestoal bu sunucu tzerinden yapilir. DHCP'den glabelirtiimisse,
acoldginda "Ben yeni ac¢ildim, henliz bir IP adresim y@ereortamda biDHCP sunucu tanimli varsa bana bir IP
adresi gondersin" anlaminda bir mesaj yayinlangtcast eder).ger ortamda bir DHCP sunucu tanimli ise bu mesaijl
alir "Ben bir DHCP sunucu olguma gore, bu mesaja yanit vermek banasydkgeklinde dgintip kendinde tanimli

olan IP adreslerinden k@ olanlardan birisini segerek bilgisayara gondéfradresi akan bilgisayarda artilgeli
bilgisayarlar iletjim kurarken bu adresi kullanir.

DHCP sunucu ile IP adresi alan istemci bilgisayasmdaki iliki, bir sain almasieminden kiralamaslemidir. istemci
bilgisayar, bir IP adresini DHCP sunucudan bellidiiretigine "kiralar". Kira siresinin varsayilan siresiséattir.

Nasi bir ev kiralaginizda kira siiresinin bitiminden dnce kontrat typebak, DH@ sunucudan alinan adresin de, bu

sure bitmeden tazelenmesi gerekir.

Butin DHCP istemcileri, kita strelerinin %50'sidastiginda adreslerini tazelemek zorundadirlar. Kirasrelemek
isteyen istemci, istegini DHCP sunucusuna génderirgé DHCP sunucu ayakta ise kiray! tazeler ve bumurbir
onay mesaji ile istemciye bildiritstemci onayi alginda konfiglirasyonunu giincellergdt istemci kirasini tazelemek
istiyor da DHCP sunucusuna gdaniyorsa kiranin tazelenmgdie iliskin bir mesaj alir amaadresini kullanmaya da
devam eder. Ciinkii daha kira suresinin ancak ygegnitir. istemci kira tazeleme igtimi kira suresinin yiizde
%87.5'u tamalandinda tekrarlar. Eer bu kez de yanit alamaz ve siresi biterse istdmeidresini kullanmaya son
verir ve yeni bir IP adres edinme slirecinslaar.

Bir IP adresinin nasil algini gordiik, IP adresinin MAC adresine nasil cewgilte de gordikSimdi "lyi ama, biz
Windows 95'te ya da Windows NT'degAomsulari (Network Neigborhood) 'na tiklggmizda kagimiza IP adresleri
ya da MAC adresleri gelmiyor ki, yalnizca bilgisagalari geliyor" diyebilirsiniz, haklisiniz. B séylediklerimizi
animsayalim:

TCP/IP diinyasinda bir bilgisayarg8y belirler:

Bilgisayarin adi, IP adresi, MAC adresi.

Bir bilgisayarin MAC adrsini ya da IP adresingdele adini kullanmak daha kolaygemi? Aksi takdirde,

bilgisayarlarin IP adreslerini, daha da kétlisi M&dEeslerini ezberlemek zorunda kalabilirdik.
Bilgisayar adini kullanmak kolayimiza geliyor araguizerinde ile§im gercekte MAC adresleri Uizerinden
gerceklgtiriliyor. O zaman bilgisayar adini 6nce IP adresgeviren sonra da MAC adresine ceviren mekanizimala

protokoller olmali dgil mi? IP adresini MAC adresine geviren protokotirmistik (bellesi zayif olanlara

animsatalim; bu protokoliin adi ARP idi). Peki, lsifyar adlari IP adreslerine nasil ¢eviriliyor? &ia ceitli
secenekler var. Microsoft'un 6netdgey WINS (Windows Internet Adlandirma Servisi, Wimgblnternet Naming

Service). Bu servide bir makinayr WINS sunucusu olarak tanimliyoroiztiin bilgisayarlar girip adlarini ve IP
adreslerini bu sunucuya bildiriyorlar. (aynen yemé tgaindigimizda hane halkinin mahallenin muhtarina kaydolmas
gibi). Bir bilgisayar, adini bildi bir bilgisayarin IP adresini bulmak isteglizaman, broadcast yapmak yerine bu
sunucuya gidiyorSu addaki bilgisayarin IP adresi ne olak§@klinde bir soru soruyor. WINS sunucu da kendi
veritabanina bakip soruyu yanithyor. Bsamadan sonrasini biliyoruz. (ARI IP adresi MAC adresine geviriliyor).

Iyi gizel de, bilgisayarlar ortamda bir WINS sunugnivar olup olmagiini ve varsa adresini nereden bilebiliyorlar?
Yukarida DHCP'yi anlatirken, DHCP sunucunun IP slérénin yani sira b&a bilgileri gonderebileggni soylemitik.
Iste bu bilgilerden birisi de WINS sunucunun adr&ger biz tanimlarsak, DHCP sunucudan IP adresi alan
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bilgisayarlar ortamdaki WINS sunucunun adresinogieniyorlar ve gidip kendilerini kaydettiriyorlar.uBislem

otomatikolarak, el dgmeden, son derece fenni ydntemlerle gergalde.

Son cumleyi biraz abarttik gi¢mi? Ama bunun da bir nedeni var: WINS, Microstaftafindan bulunan ve kullanilan
bir ydontem.Internet'te ad IPséestirmeleri bgka bir yontem kullaniliyor: DNS (Domain Name SysjeBu sistemde
bilgisayar adlari ve IP adresleri DNS sunucu ol&atumlandirilan bilgisayarlara "elle” kaydediliy@ir bilgisayar,
adini bildigi bir bilgisayarin IP adresingfenmek isterse DNS sunucuya gidiyor ve adresi soruy

DNS sisteminin kotulgd, bilgilerin elle girilmesinde ve statik olmasindgilgisayar adlarinin ve IP adreslerinin elle
girilmesi ve dgistiriimesi gerekiyor.

Windows NT 4.0 versiyonuna kadar bir DNS sunucu fonksiyonu bulunmuyordu. 4.0 ile birlikte DNS sunucu
fonksiyonu da eklendi. Ustelik Microsoft DNS'i WINSbalamayi baardi. 4.0'da DNS sunucu bir kayidi kendi
veritabaninda bulamazsa ortamdaki bir WINS sunusayabilir ve ondan algh yaniti iletebilir. Guizel bir olanak; hem

Microsoft'un cézimdui koturyor hem de DNS sunucu isteklerini ghyor.
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